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Prefacio

%OOA i A DPOEI AEOA AAEé b lgraduhcaoCeth B@Odia eA A
Evolugdo em seu novo formatpdesenhado essencialmente para ser um curso aplicado
de método cientifico en ecologia. A estrutura do curso foi baseada na experiéncia do
curso de campo do INPA/Smithsonian/lUNICAMP em Manaus, do qual tive a
oportunidade de participar como monitor em sua primeira versdo e comprofessor nos
altimos 9 anos. Eu me aproveitei muito d experiéncia dos colegas Glauco Machado,
Janzen Zuanon, Jorge NessimiaMike Hopinks e Eduardo Virtecinque com os quais
pude discutir sobre o formato e a eficiéncia desse tipo debordagem ao longo desses
anos, além dos ensinamentos anteriores dos profesres Woodruff Benson e Joao
VasconcellosNeto. Assim, esse curso busca incentivar os alunos a construir hipéteses
sobre processos naturais firmemente embasados em teorias e avancar para sua
execugao dentro de delineamentos simples, mas sob intensa discsslas formas de
controlar variaveis e testar hipéteses alternativas em sistemas naturais.

Antes das atividades de campo, os alunos receberam um treinamento em redacao
cientifica e em estatistica.O curso de campo foi desenvolvido através de projetos
orientados de dois dias, com o desenvolvimento de um referéntigeorico, coletas e
observacbes de campo, andalises dos dados, interpretacdo dos resultados utilizando
bibliografia recente, apresentacdo oral e preparo de um relatorio no formato de artigo
cientifico, revisado por dois dos professores presentes. Além disso, ao final, os alunos
desenvolveram seus projetos finais, agora sobre suas proprias propostas discutidas com
os professores. Nesse sistema se busca tanto maximizar a interacdo entre alunos e
pesqusadores que ja tém experiéncia cientifica, como incentivar a independéncia e
lideranca de nossos alunos, nos quais depositamos nossa confianca de que poderdo
contribuir efetivamente na linha de frente da pesquisa em biologia tropical e
conservagao.

A diferenca observavel nesse curso atual se deve a parceria com o IPAM, através
de Oswaldo de Carvalho Jr., que adicionou aos elementos acima a discussao de questdes
praticas sobre a conservacdo de sistemas amazonicos. As palestras com temas atuais, na
linha de frente das acdes conservacionistas, buscaram confrontar os pesquisadores com
a necessidade de traduzir pesquisa cientifica eoonservacéo efetivarevelando como,
mesmo 0s projetos simples aqui executados, podem contribuir para a construcdo de um
corpo tedrico que embaseo trabalho de pesquisadores que, como o Oswaldo, estdo
diretamente envolvidos nas acdes que podem enfnéar a crise de biodiversidade com
chances de sucesso. Eu agradeco ao IPAM e ao Oswpilo choque de realidade que
torna nossa pesquis cientifica ainda mais importante.

Na mesma linha, a pa®ria com a UNEMAT, atravésadcoordenadorado curso de
poés-graduacdo em Ecologia e Conservacadelena Cabettee a contibuicdo do Cesar
Melo, foram fundamentais tantopara a execuc¢ao do curso, @mto para garantir seu
nivel académico. Estou convicto que essa parceriant um imenso potencial para o

# A
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avanco das pesquisas que ja temos em comum e no estabelecimento de novas
oportunidades em um futuro proximo.

A Fazenda Tanguro revelotse uma fantastia area de trabalho e aprendizado.
Oswldo Portela e GinaCardinot, também do IPAM¢om imensa diligéncia e atencdo néo
apenas contribuiram para a solucdo rapida de todas as dificuldades, como
compartilharam muito de seu conhecimento e experiéncia com o0suaos, 0 que
enriqueceu demais nossa estadia aqui.

Fabiano Melo esteve junto desde o inicio da proposta desse curso, tendo ajudado
a modificar alguns aspectos da proposta original que tornaram o curso mais adequado
as nossas possibilidadesCom sua experiécia em acdes de conservacaee contribuiu
para a integracao das discussdes dentro de um panorama mais amplo.

Divino Brand&o é um guru dese cursqg e cocoordenador de todas as atividades
desde sua proposta inicial Sua visdo aguda e critica, seu cuidadom a dimensao
histérica da ciéncia e seu humor iluminaram nossas discussfes e trazem a experiéncia e
confianca que ajuda a tornar coeso esse grupo de trabalho.

Os alunos tiveram uma grande generosidade com as limitacbes que esse curso,
em sua primeira alicdo, necessariamente tinha de sofrer. Em todo o tempo mostraram

AOAT epi Al O4EA 40ACAAU 1 £ +d dedafioid®questbes OAOAA,
cientificas que a eles foranpropostas. A eles, em especial, eu agradeco o produto desse
trabalho que estésintetizado nesse livro.

Paulo De Marco Janior
Coordenador do Curso de Campo
Fazenda Tanguro, QuerénciaMT

23/05/2008
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SUBSTITUICAO DE ESPECIES EM DUAS BORDAS DE UMA
FLORESTA DE TRANSICAO AMAZONIA -CERRADO

Climbié Ferreira Hall; André Andrian Padial; Lara Gomes Coértes; Jhonathan Diego Nascimento de
Jesus; Mary Joyce Ribeiro da Cruz; Nelton Cavalcante dahiaridRodrigues de Melo.

1. INTRODUCAO Nesse sentido, entender ammos
padrbes ecolégicos mudam proximos as
bordas é fundamental para o entendimento
da dindmica dos impactos da fragmentacéo
(Rieset al. 2004) As respostas ecolbgicas
aos efeitos de borda podem ser positivas,
neutras ou negativas, sendo a diversdad
de espécies uma das respostas mais

s,ua. borda, uma caracteristica marcante e estudadagRies et al. 2004) Além disso, a
Obvia das paisagens fragme,ntadas'. Nesse gypstituicdo na composicdo de espécies
sentido, o efeito de borda é considerado parece ser o maior determinante da

como um dos principais impactos em  giersidade de espécies em escala regional

florestas  tropicais (Scoss  2002) Nas (Steiniz et al. 2006) Essa substituicao
bordas, o contato entre sistemas pode pode ser definida, em esséncia, como

favorecer o aumento da heterogeneidade i ersidade R (Whittaker 1972) uma
ambiental, além de provocar mudancas nas

condicbes ambientais que podem afetar a
distribucdo e abundéncia das espécies
(Scoss 2002).

Uma das principais causas do declinio
da diversidade de espécies em florestas
tropicais Umidas é a perda de hab{Bala
et al. 2000) A destruicdo dos habitats
resulta na fragmentacédo dos ecossistemas e,
como conseqlitcia, hA um incremento de

importante variavel paravaliar a extensdo
de bordas de ecossistemas florestais. Isso se
justifica porque se espera que haja grande
substituicdo de espécies da borda para o
interior, sendo que essa substituicdo deve
ser diretamente relacionada com o tamanho
da borda florestal.

Em uma &rea de transicdo entre
agricultura e floresta tropical, a radiagéo
solar recebida pelos dois ambientes é
diferente, influenciando diretamente vérias
caracteristicas  ambientais, como a
temperatura e umédie local. Por exemplo,
ambientes de pastagem ou de plantagcédo de
soja apresentam grande amplitude térmica,
devido a maior exposicdo a luminosidade
(Murcia 1995). Por outro lado, o ambiente
florestal € mais 0Omido devido ao
sombreamento causado pelo dossel,
reduzindo também a variagdo térmica
(Murcia 1995). Assim, as diferencas entre
esses ambientes criam um gradiente 2. MATERIAL E METODO S
ambiental a borda entre a matriz impactada
e a mata. Isso afeta a colonizacéo de grupos

O efeito de borda e, consequentemente
a diversidade R, é afetado principalmente
pelo tipo de exploracdo da matriz (Murcia
1995). Assim, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar a diversidade 3 em
duas bordas de fragmentos separadas por
uma matriz impctada. Nesse sentido, foi
testada a seguinte hipotese: as duas bordas
circundadas pela mesma matriz apresentam
um padrao similar de diversidade 3.

2.1 AREA DE ESTUDO

ecoldgicos por gerar uma mudancga gradual O trabalho foi realizado na Fazenda
(geralmente sessional) na composicdo e ~ Tanguro, uma  propriedade  prda
riqueza de espéci¢slurcia 1995) localizada no municipio de Queréncia

(Mato Grosso), na parte sudeste da bacia
Amazdnica. Foram utilizadas duas bordas
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de fragmentos florestais com distintas
orientacbes em relacdo ao sol (a primeira
borda é orientada para o Norte, BN,
recebendo maior p@do de luminosidade,
enquanto a outra é orientada para o Leste,
BL, recebendo apenas a luminosidade solar
pela manhd). Nesse sentido, infsee que

os padrdes histéricos de algumas variaveis
abiodticas, como umidade do ar, umidade do
solo e temperatura, edem ser distintos
entre as duas areas. Além disso, existe um
cérrego na borda BL, o que também pode
afetar a umidade do solo e do ar.

Ambas as areas estdo inseridas em
regibes de remanescentes de formacéo
florestal transicional (Cerrado e Amazénia)
e posuem uma diversidade menor do que a
encontrada em florestas tropicais mais ao
norte (Balchet. al, no prelo). As areas
estudadas possuem o mesmo historico de
impacto antrépico causado pela extracdo de
madeira, pecuaria e plantacdo de soja.

10

2.2 COLETA DE BDOS

Em cada borda (BN e BL) foram
demarcados trés transectos, 100 metros
distantes um do outro. Em cada transecto
foram estabelecidas trés parcelas de
10mx10m, iniciadas com as seguintes
distancias da borda: Om, 15m e 30m (Figura
1). Foram morfeespeciads todas as
plantas com altura superior a 1,5m. A
morfo-especiagdo de plantas de altura
inferior a 1,5m s6 foi realizada em parcelas
menores (1,5m x 1,5m) demarcadas no
centro de cada uma das parcelas maiores
(10m x 10m). Na morf@speciacdo, foram
utilizados como critérios de caracterizacao
a filotaxia (e.g. folhas opostas, alternas
disticas), a morfometria de folhas e
peciolos, o padrdo de venacao foliar, o odor
de folhas e caules, e os tipos de raizes
(Ribeiroet al.1999)

Floresta Nativa

!

10 mI

100 m

Borda

40m 1.5 mé

5m{

T

Matriz impactada

Figura 1: Esquema de coleta de dados mostrando os transectos realizados rféotestdh

Cada transecto, de 40m de comprimento e separados por uma distancia de 100m, foi composto
por trés parcelas de 10mx10m localizados a 0, 15 e 30m da borda. Esse esquema foi replicado

nas duas bordas estudadas.
2.3 ANALISE DE DADOS

A diversidade 3 de cada borda foi
calculada utilizando o indice de Whittaker
(Magurran 1988) Em cada bordatrés
valores de diversidade R, referentes a cada
transecto, foram gerados. Nesse caso, foi

utilizado um teste baseado na estatistica t
para verificar se h& diferenca entre as
bordas em relacédo ao indice de diversidade
3.

de
foi

uma Andlise
(ANOVA-bi)

Adicionalmente,
varnancia bifatorial
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utilizada. Nesse caso, o tipo de borda (BN
ou BL) e a distancia da borda (0, 15 ou
30m) foram as variaveis categoricas
preditoras. Se a interacao tipo de borda X
distdncia da borda for significativa, isso
indica que a rigeza de espécies é diferente
entre as distancias da borda (0, 15 e 30m)
dependendo do tipo de borda (BN e BL).
No caso de interacdo nao significativa, ha a
possibilidade de comparar a riqueza entre as
bordas e entre as distancias das bordas,
independentemeea. Para essas
comparacgOes, utilizese inferéncia por
intervalo de confianca.

3. RESULTADOS

Foram encontradas 105 moidgpécies
de plantas (58 espécies na borda BN e 69
espécies na borda BL). Os valores dos
indices de diversidade R nado foram

11

significativamente diferentes entre as duas
bordas (teste t: t=0,53; g.l.=4; p=0,622). Da
mesma forma, ndo houve interacdo entre
tipo de borda X distancia da borda
(F=0,456; g.l.=2; p=0,644), nem efeito da
borda (F=2,26; g.l.=1; p=0,158). Entretanto,
a distancia da da afetou
significativamente a riqueza de espécies
(F=4,806; g.l.=2; p=0,029). Nesse caso, a
inferéncia por intervalo de confianga
mostrou que ha diferenca entre a riqueza de
espécies das parcelas localizadas a Om e
15m da borda, para ambos os tipos de#&o
(Figura 2). Adicionalmente, ha diferenca
entre a riqueza das parcelas localizadas a 0
e 30m da borda para a borda BL
(direcionada para leste, ver figura 2).
Finalmente, entre as bordas, também pode
ser observado uma diferengca entre as
parcelas localizdas a Om da borda.

24 -
_¢ BN
4+ BL

20 - T
m _
Q -
o . —_
\q_) i -T-
S 16
[72]
(D] "
3 - -
< 121 i
N
G) .
> 1
.g 8 -
= 8-

4 -

0 15 30

Distancia da borda (m)

Figura 2: Médias e intervalos de confianca (95%) para a riqueza de espécies em parcelas

localizadas a 0, 15 e 30m da borda para os dois tipos de borda (BN e BL).
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4. DISCUSSAO

Murcia (1995) afirma que o impacto da
matriz € um fatofundamental para determinar
o efeito de borda em uma interface entre
sistemas alterados e sistemas florestais. O fato
dos valores de diversidade 3 nas duas bordas
de fragmentos dentro da mesma matriz terem
sido similares indica que o tipo de impacto na
matriz deve ser um fator central para
determinar o efeito da borda. Em outras
palavras, a substituicdo de espécies em duas
bordas florestais parece ser determinada
principalmente pelo tipo de acdo antrépica,
independente do periodo de exposicdo ao sol
(que  povavelmente altera  condigbes
ambientais locais).

Os padrées de diversidatiao longo dos
transectos mostraram que o inicio da borda € o
local menos diverso (com excecao a borda BL,
na qual valores similares de riqueza foram
observados nas parcelas a®0en de distancia
da borda). Isso deve ser devido a maior
intensidade de disturbios provocados pela
grande variagdo de luz, umidade e temperatura
nessa regido. De fato, apesar de néo
guantificado, o inicio das bordas é colonizado
por espécies de inicio deicessdo, espécies
invasoras (como gramineas) e outras
caracteristicas de areas degradadas. As
parcelas com maior diversidadenédia foram
os localizados a 15m e 30m da borda (exceto
para borda BN, na qual ndo foi encontrada
diferencas entre as parcelas localizadas a 0 e
30m). Uma possivel explicacdo para esse fato
pode ser a hipotese do distdrbio intermediario
(Connell 1978) Nesse caso, esse local teria
espécies de varios estagios sucessionais
(Connell 1978). Entre as distancias de 15 a
30m da borda, ndo houve diferengas
significativas entre a riqueza de espécies, 0
gue indica que a 30 metros os efeitos de borda
ainda sdo edentes. De fato, varios autores
afirmam que a borda de florestas tropicais se
estende até aproximadamente 50 metros
(Murcia 1995).

12

Um outro fator que possivelmente esta
relacionado com a similaridade dos padrdes de
rigueza encontrados nas bordas (verrige) é
a autocorrelacdo espacial da composicdo de
espécies (Sitet al. 2000). De fato, as duas
bordas estdo separadas por apenas alguns
quildmetros e a composicdo de espécies entre
as localidades deve ser semelhante. Apesar de
elas estarem diferentemend@ecionadas em
relagdo ao sol, outras condigdes climaticas e
caracteristicas biolégicas (incluindo
composi¢cdo quimica do solo, polinizadores,
dispersores e herbivoros) devem ser as
mesmas. A despeito disso, peseafirmar que
as parcelas iniciais das blas sdo diferentes
entre as duas areas (BN e BL), indicando que,
apesar de um mesmo padrdo de substituicdo de
espécies, cada borda tem sua particularidade
em relagdo a riqueza de espécies, que é
provavelmente determinado por outros fatores.
Por exemplo, grimeira parcela da borda BN,

a qual apresentou a menor riqueza, ainda sofre
com o impacto da abertura de estradas. Isso
sugere que esse pode ser um fator relevante
para aumentar o efeito de borda em
fragmentos  circundados por  matrizes
impactadas por pagtam ou lavouras.

Em suma, nossos resultados sugerem que
as duas bordas estudadas s&o semelhantes em
relacdo a substituicdo de espécies. Isso pode
ter implicagbes no manejo da borda com o
intuito de minimizar seus efeitos no ambiente
florestal. Entretantoputros estudos focando
diferencas na composi¢éo de espécies de borda
devem ser realizados para um melhor
entendimento de possiveis efeitos cada tipo de
borda, subsidiando, assim, acdes de manejo
especificas.
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COMPARACAO DE DIVERSIDADE DE MUSGOS (BRYOPHYTA) EM
AREAS DE FLORESTA AMAZONICA DE TRANSICAO SOB EFEITO
PERIODICO DE FOGO

Heury Sousa Ferreira, Maria Adriana Santos Carvalho, Analice Maria Calaga, Karina Dias da Silva,
JoanaDarc BatistaJvan Borel Amarak Oswaldo de Carvalho Jr.

1. INTRODUCAO

As bridfitas constituem um rgpo de
plantas avasculares, atualmente organizado em
trés divisdes: Bryophyta (musgos) (Buck &
Goffinet, 2000), Marchantiophyta (hepéaticas)
(CrandaliStotler &  Stotler, 2000) e
Anthocerotophyta (antoceros) (Héssel
Mendéndez, 1988). Com estimativas var@nd
entre 18.000 (Shaw & Goffinet, 2000) e
25.000 (Frahm, 2001), sao consideradas o
segundo maior grupo de plantas, perdendo
apenas para as angiospermas. Embora
apresentem ampla distribuicdo geografica, a
maior diversidade deste grupo se concentra
nas regids tropicais e subtropicais (Schofield,
1985).

Diferente das plantas vasculares, as
bri6fitas s@o poiquiloidricas, ou seja, por nao
possuirem tecido de revestimento e de
conducdo de agua e nutrientes, elas nao
controlam a perda e a captura de agua para o
ambiente (Proctor, 1982; Proctor & Tuba,
2002). Estas caracteristicas as tornam
diretamente responsivas ao habitat e sensiveis
as condi¢cBes microclimaticas, sendo a maioria
das espécies restrita a locais Umidos e
sombreados. Devido a estas restricbes
fisiolégicas, a riqueza e distribuicdo das
bridfitas estdo diretamente relacionadas as
condicbes ambientais  (Gignac, 2001).
Consequientemente, sdo consideradas boas
indicadoras da qualidade do ar, da agua, do
solo e de mudancas climéticas (Delgadillo &
Cérdenas,1990; Gignac, 2001), desta forma
podem ser usadas como modelos para
mensurar efeitos de distarbios (Jonsson &
Esseen, 1990), tais como fragmentacéo e perda

de habitat (Pharo & Zartman, 2007) ou ainda o
efeito do fogo (Duncan & Dalton, 1982).

Apesar do gnade potencial das bridfitas
como indicadoras da integridade de habitats,
elas tém sido ignoradas em estudos que
abordam o efeito dos distdrbios sobre as
comunidades de plantas (Jonsson & Esseen,
1990). Devido ao fato de néo efetuarem
controle hidrico, brifitas devem encontrar
condicdes menos favoraveis de
desenvolvimento em  ambientes  mais
luminosos e de menor umidade. Pelo fato de
areas tratadas por fogo periédico apresentarem
maior luminosidade e menor umidade que
areas ndo tratadas, € razoavel supomgssas
areas existam condicdes de umidade e
luminosidade menos favoraveis ao
desenvolvimento de briéfitas que em areas nao
afetadas.

O objetivo deste trabalho foi comparar trés
areas de floresta amazodnica de transicdo com
diferentes regimes de fogo (coné&p
gueimada a cada ano e queimada a cada trés
anos) em relacdo a riqueza, frequéncia e
composicdo de musgos epifiticos, testando as
seguintes hipéteses: (1) ha um gradiente
decrescente de diversidade de musgos da area
sem fogo a area com queimadas pecgslia
cada trés anos e (2) grupos mais resistentes
predominam nas areas tratadas com fogo. Com
base em tais hipoteses, é possivel gezar
duas previsfes: 1) A riqueza de espécies sera
maior na area controle, e menor na area tratada
com fogo a cada 3 anof) A similaridade
entre as areas controle e tratadas com fogo
sera baixa.
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2. MATERIAL E METODO S
2.1AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Fazenda
Tanguro, localizada a 75 km ao norte da
cidade de Canarana MT, Brasil, parte sudeste
da Amazobnia legal @04'35.39" S,
52°23'08.85"), onde esta sendo realizado um
projeto de fogo experimental (Figura 1).
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A area é um remanescente de formacédo
florestal em regido de transicdo de cerrado
para floresta amaz6nica, com arvores de dossel
mais baixo do que a flesta amazbnica
setentrional. O solo € &cido e o lencol freatico
estd entre 1:25m de profundidade. O periodo
seco apresenta temperatura média de 25 °C e
umidade relativa do ar de 66%.

(a) (b)

- Forest
D Pasture/
Agriculture
Z2 Tanguro Ranch
t Boundary

3
10 Kilometers ™
e —

1000m
150m

500m

Figura 1: Area de estudo Fazenda Tanguro, QuéreMdia(Extraido deBalchet al, no prelo).

Esse projeto € realizado em uma parcela
experimental 1.5 x 1.0 km (150 ha), dividida
em trés subparcelas de 0.5 x 1.0 km, (50 ha),
uma subparcela controle ndo queimada, uma
gueimada uma vez a cada ano, com quatro
gueimas ja realizadas e a terceira queimada
uma vez a cada trés anos, com duas queimas ja
realizadas. Cada subparcela foi subdivida em
dez transectos de 1.000 m distantes 50 m entre
si, no sentido norteul. (Figura 1)

2.2COLETAS

As bridfitas foram coletdas em faixas de
150m de comprimento e 1m de largura,
iniciadas a partir dos 100m da borda em
direcdo ao interior da mata. As faixas de coleta
foram definidas por sorteio e acompanharam o
lado direito de cada um dos transectos
sorteados de cada sphrcela Dentro de cada
faixa foram amostrados todos os troncos de
arvores e arbustos (fordfitos) com
circunferéncia a altura do peito (CAP) superior
a 15cm. As bridfitas, quando presentes, foram
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identificadas e coletadas com auxilio de
canivetes e acondicionades sacos plasticos
numerados para posterior confirmacdo da
identificacdo ao menor nivel taxonémico
possivel. Os forofitos foram classificados em
lisos e rugosos. Foram considerados rugosos
os forofitos cujo cortex apresentou fissuras
visualmente mais prahdas que 2mm.

2.3 ANALISE DOS DADOS

As estimativas de riqueza foram obtidas
pelo procedimento Jackknife, e comparadas
por inferéncia de intervalo de confianca. A
similaridade foi calculada pelo coeficiente de
Jaccard e as diferengas de freqiéncias foram
testadas utilizando o teste de @uiadrado, de
acordo com Zar (1999).

3. RESULTADOS

Foram amostrados 61 foréfitos e
encontradas 13 espécies distribuidas em oito
familias nas trés &reas amostradas. As
frequéncias de ocorréncia para cada espécie
estdo apreentadas na (Tabela 1).

A figura 2 mostra as curvas de
acumulagdo de espécies. A estabilidade
assintotica alcancada pelas curvas € um bom
indicativo de que se amostrou um bom namero
de espécies para a estimativa da riqueza.

A comparacgdo das estimativas dquezas
entre as trés areas esta apresentada na figura 3.
N&o houve diferenca significativa entre as
riquezas das areas amostradas.

A frequéncia de ocorréncia das espécies nos
foréfitos foi duas vezes maior na area controle
em comparagdo com as Aareagatadas
(x’=16.70, df=2, p=<0.001). O aspecto de
dominancia de algumas espécies nas areas,
também foi analisado, os resultados estdo
sumarizados na tabela 1.

O indice de similaridade de Jaccard entre
os locais queimados, apresentou o valor de
0.88. O indie de similaridade foi de 0.53 entre
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os locais queimados a cada ano, cada trés anos
e a area controle. Obsersa, portanto, alto
grau de similaridade na composicdo de
espécies entre o0s locais periodicamente
gueimados, e menor similaridade entre esses
locds e a area controle.

As diferencas de freqiéncia de ocorréncia
em relacdo ao substrato nas trés areas foram
testadas através de teste de -Quadrado
(x*=1.72, df=1, p=0.18) que mostrou que nao
houve diferencas das freqUiéncias de
ocorréncia para substos lisos e rugosos.
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Figura 3: Estimativas de riqueza de espécies de musgos entre as areas com diferentes regimes de fogo
(intervalo de confianca de 95%).
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Tabela 1 Frequéncia de ocorréncia das espécies de musgos nos forofitos das aresslasnost
C=Controle,Q1=queimada annual,Q3=queimada a cada trés anos.

Espécies C C™) Ql Q1 (%) Q3 Q3(%) 62 p
Octoblepharum albidum 20 86.96 5 33.33 7 35.00 16.06 0.001
Chrysehypnumspl 20 86.96 3 17.75 3 15.00 28.93 0.001
Leucobryaceae 11 4783 2 11.76 4 20.00 7.28 0.02
Chrysehypnumsp2 4 17.39 1 30.00 6 5.88 3.59 0.16
Fissidens 2 870 O 0.00 0 0.00 3.32 0.18
Sematophylum subpnnatu 4 1739 2 11.76 2 10.00 0.55 0.75
Sematophylum subsimple: 0 0.00 3 222 4 20.00 5.61 0.06
Entodontaceae 2 870 3 17.65 1 500 1.70 0.42
Jaegerina scariosa 6 20.09 0 0.00 0 0.00 10.72 0.04
Pottiaceae spl 6 26.09 2 11.76 0 0.00 6.35 0.04
Octoblepharumspl 2 8.70 O 0.00 0 0.00 3.32 0.18
NI 2 870 0 0.00 0 000 332 0.18
Pottiaceae sp2 0 0.00 1 10.00 3 500 475 031
79 22 30
amostrados ja seriam, de certo modo,

4. DISCUSSAO

O fogo afeta bri6fitas basicamente de duas
formas: destruindeas e alterando o seu
ambiente. Diferente das plantas
vasculares, plantas poiquiloidricas como as
briéfitas ndo possuem tecido de revestimento e
de conducdo de é&gua e nutrientes e néo
controlam a perda e a captura de agua para o
ambiente (Proctp 1982; Proctor & Tuba,
2002). Estas caracteristicas as tornam
diretamente responsivas ao habitat e sensiveis
as condi¢Bes microclimaticas, sendo a maioria
das espécies restrita a locais Umidos e
sombreados. Assim, as respostas fisiolégicas
do grupo a keracbes nas condigbes de
luminosidade e umidade se dao de maneira
rapida.

Pelo fato de o estudo ter sido efetuado em
area de transi¢cdo da Amazénia meridional com
o cerrado, é de se esperar que as bridfitas
encontradas em tais locais possuam adaptacoes
a ambientes com condi¢bes de luminosidade
alta e umidade baixa. Assim, todos os locais

representativos dessas condi¢cdes mais severas
de luminosidade e umidade. Isso conferiria
uma certa homogeneidade aos locais
amostrads, 0 que poderia ser pensado como
fator que contribuiria para explicar a
similaridade na riqueza de espécies entre areas.

Apesar dos resultados obtidos mostrarem
gue as riquezas das trés areas néo diferiram, a
freqiéncia de ocorréncia das espécies nos
forofitos foi duas vezes maior na area controle
em comparagdo com as areas tratadas, tal fato
€ razoavel pelo fato de o fogo destruir os
forofitos.

Além disso, a espéciésematophyllum
subsimplexpode ser considerada indicadora de
distarbio de fogo, visto gusua ocorréncia foi
restrita a estas areas.

A alteracao nas condi¢des microcliméticas
proporcionada pela ocorréncia do fogo
provavelmente afetou diferentemente as
espécies, provocando mudangas claras na
composicdo destas comunidades, entre a area
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controe e as areas tratadas com fogo. A

continuidade de estudos como este poderia

capturar respostas a longo prazo da
comunidade aos diferentes tratamentos.
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O GRADIENTE DE NUTRIENTES NO SOLO GERADO PELA
PRESENCA DE CUPINZEIROS CRIA UM GRADIENTE DE BIOMASSA
VEGETAL?

Rodrigo Carvalho de Azevedo; Manoela Woitovicz Cardoso; Mirian Cristina de Almeida; Leandro
Juen; Danielle Cristine de Figueiredo Barbosa & Divino Brandéo Filho

1. INTRODUCAO

A guantidade de recsos disponivel para
cada organismo influencia diretamente as
estratégias de investimento em crescimento e
reproducdo(Pianka 1970).A quantidade de
recursos esta diretamente relacionada a
produtividade dos sistemas bioldgicos (Begon
et al. 1996). Nos ecaistemas terrestres, a
produtividade € influenciada pela radiacao
solar, quantidade de carbono e agua, além de
nutrientes como nitrogénio, fésforo e potassio
(Begonet al.1996).

A biota do solo tem importante papel na
alteracdo da concentragdo dos nuotes e
disponibilidade de agugschulze & Mooney,
1994; Badawi et al, 1982). Os Isoptera
(cupins), correspondem, junto com as
formigas, & 30% da biomassa animal de
Floresta ~ Amazbnica (Constantino &
Schlemmemeyer, 2000apud Angelucci,
2006). Eles utlizam iéerentes tipos de
materiais vegetais para sua alimentacéo, dentre
estes estdo galhos secos, casca de arvores,
folhas de gramineas, raizes, sementes, himus,
terra com material organico e estrume de
herbivoros Fontes, 1978 S&o organismos
considerados emrgheiros de ecossistemas,
pois, as suas atividades influenciam na
guantidade de material organico e mineral
disponivel, e até mesmo na estrutura das
comunidades do seu entorno (Lavedle al
1997). Embora Hilket al. (2003) afirmem que
existem poucos eslos empiricos que
identifiquem os efeitos dos engenheiros do
ecossistema em sistemas bioldgicos, o efeito
dos cupinzeiros sobre as caracteristicas fisicas
e quimicas do solo ja& foi objeto de varios
estudos. A liberacdo no solo dos excrementos

destes animai e a construcdo de galerias
ajudam a ciclagem de matéria organica, na
morfologia, fisica e quimica do solo, gerando
um gradiente de concentracdo de matéria
organica e nutrientes no solo a partir do
cupinzeiro (Badawet al, 1982; Grube, 2001).

Os cupinzaos ocorrem em diversos tipos
de ambientes, desde formagfes florestais até
formacfes totalmente abertaSofites, 1978
Estes ultimos ambientes sdo dominados pelas
gramineas (Poaceae) e a concentracdo de
nutrientes e disponibilidade de agua sao os
principais  fatores que controlam a
produtividade, acumulo e distribuicdo da
biomassa (DiaFilho, 2002).

Neste trabalho 0 nosso objetivo foi
verificar o efeito do gradiente de nutrientes no
solo a partir do cupinzeiro sobre a distribuicdo
de biomassa de gramineasossahipGtese é
gueareas mais proximas ao cupinzeiro teriam
uma maior quantidade de biomassa vegetal
(incrementada pelos nutrientes difundidos a
partir dos cupinzeiros), diminuindo a medida
gue se afasta do cupinzeiro.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA [E ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em maio de
2008 na Area de Protecdo Permanente da
Fazenda Tanguro
52A23608.850 W),
Estado de Mato Grosso na porcéo sul da Bacia
Amazodnica, em uma regido de Floresta
Amazoénica Transional. A &rea € dominada
por pastagem com predominancia de

(13A04
Muni c? pi
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Brachiaria sp. Nesse sistema, ninhos de
Cornitermescf. bequaertieram abundantes e
facilmente identificados, e, por isso,
escolhidos como objeto deste estudo.

2.2. COLETA DOS DADOS

Os dez cupingiros amostrados foram
georreferenciados com aparelho de GPS
Garmin modelo Etrex.

Para a coleta do material vegetal foi
demarcada, a partir da borda do cupinzeiro,
uma parcela de 25x200cm, dividida em 8-sub
parcelas de 25x25cm totalizando 625%cm
Para ademarcagéao foram utilizados barbante e
estacas de madeira. Para controlar o efeito da
luz sobre a produtividade nesse sistema, a
direcdo da linha de parcelas foi sorteada antes
do experimento e a mesma diregcdo (oeste)
utilizada em todas as amostras. Emacadb
parcela foi coletada toda a biomassa vegetal
viva presente na parte aérea (ndo foi usada a
matéria organica morta), com o auxilio de uma
tesoura de poda, cortando préximo a superficie
do solo. Essa biomassa foi pesada em balanca
digital Plenna com 05g de preciséao.

Também foi medida a distancia de cada
cupinzeiro até o curso de 4gua mais proximo.

2.3. ANALISE DOS DADOS

Para avaliar se a producdo de biomassa
vegetal é dependente do gradiente de
nutrientes gerado a partir do cupinzeiro
usamos a regssao linear, de acordo com Zar
(1999). Para evitar 0o problema da
pseudoréplica e usando uma abordagem mais
conservadora, foi feita uma média de cada
parcela com as amostras correspondentes das
demais parcelas e repetida a andlise descrita
acima. Usamos mesma técnica para testar se
a distancia do curso de agua afeta a producao
de biomassa total no entorno dos cupinzeiros
amostrados.
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3. RESULTADOS

A contribuigdo dos cupins levando a um
gradiente de producdo nado foi corroborada
neste trabalho ¥ 0.001;p= 0.820) (Figura 2),
mesmo quando controlamos para o efeito das
pseuderéplicas (f=0.005; p=0.871) (Figura
3).

A biomassa total variou de 460.8 a
1275.98g e a biomassa média da primeira
parcela foi maior do que as demais, com
excegcdo da Ultima, como sdrvado pela
técnica de inferéncia por intervalo de
confianca (Figura 1) e Tabela 1.
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Figura 1: Média da producdo de biomassa por
parcela dos dez cupinzeiros, amostrados na
APP1 na Fazenda Tanguro, QueréiMih
(2008). As bamas representam um intervalo de
confianga de 95%.
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Figura 2: Relacdo entre a producédo de
biomassa e a distancia da base do cupinzeiro,
amostrados na APP1 na Fazenda Tanguro,
QuerénciaMT (2008).
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Nas gramineas, como em outras plantas QueréciaMT (2008).
herbaceas, por possuirem raizes supediciai
podem ter sua producdo de biomassa afetada
pela proximidade com a fonte de agua. Desta
forma, buscotse avaliar se a distancia do
cupinzeiro até o curso de agua mais proximo é
um fator que limita a producdo de biomassa.

No entanto, em nosso estudo iss@o foi

detectado @= 0.043; p= 0.565) (Figura 4).
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Figura 4: Relacdo entre a producdo de
biomassa total por cupinzeiro com a distancia
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Tabela 1. Média de producdo de biomassa vegetal em um gradiente de distadncia a partir do

cupinzeiro, em ambientes de pastagem abandonada na Fazenda Tanguro (N= nimero de cupinzeiros

amostrados; DP= desvio padrdo; 4®lin: intervalo de cofianca minimo; ICi Max: intervalo de
confianga méximo; Méaximo: valor maximo de biomassa encontrado; Minimo: valor minimo de
biomassa encontrado).

Distancia N Meédia DP IC-Min IC-Mix Maximo Minimo
0 10 15297 88.774 89.465  216.475 317 243
25 10 65.52 38590 37914 93.126 125.3 1.7
50 10 81.87 62.669  37.039 126.701 193.1 6.8
75 10 83.25 43968  51.797 114.703 198.3 47.9
100 10 90.18 55.169  50.714 129.646 197.8 16.1
125 10 101.61 54571 62.572 140.648 2013 1.3
150 10 62.148 34410 37.532 86.764 109.2 15.08
175 10 135.07 164.132 17.657  252.483 5895 36.3

X
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4. DISCUSSAO

As areas de solo delimitadas pelas parcelas
apresentaram uma alta proporcdo de areia, 0
que deta as concentracbes de nutrientes
disponiveis para as plantas, ja que este
material possui pouca capacidade de troca
cationica, se comparado com solos com maior
proporcédo de argila (Larcher, 2000). Além do
mais, em solos arenosos a lixiviagdo e a maior
percolacdo da &gua devem aumentar o
carreamento dos nutrientes que se concentram
nos horizontes mais superficiais do solo
indisponibilizandeos para as raizes
superficiais das comunidades herbaceas.
GarnierSillam e Harrey (1995) mostraram que
o efeito da pesengca de cupins sobre a
concentracdo de nutrientes do solo ocorre nas
camadas superiores, entre zero e 0ito
centimetros.

Outra questdo a ser considerada é o
acumulo observado de matéria organica
proveniente da decomposicdo da biomassa
morta das gramineaA remineralizacdo desta
matéria em decomposicdo poderia desfazer o
gradiente de nutrientes gerado pela atividade
dos cupins.

Em geral as espécies Beachiaria spse
adaptam praticamente em quase todo tipo de
solo e clima e por serem pouco exigentes em
fertilidade do solo, a sua expanséo para outras
areas ocorre com extrema facilidade, tornam
se uma invasora de dificil erradicagédo. Elas
sdo excelentes na disputa pela luz solar, agua e
nutrientes do solGonzalez & Morton, 2005)
Assim podese supor queeus requerimentos
nutricionais sejam inferiores as taxas minimas
de nutrientes normalmente encontradas no
substrato das amostras.

E importante ressaltar que a espécie de
cupim considerada no presente trabalho nédo se
alimenta de matéria vegetal frescaestd
forma, elimina o efeito negativo que esta
populacao de cupim poderia exercer através da
herbivoria.

23

A forte variacdo da biomassa encontrada
nas ultimas parcelas, poderia ser um indicativo
de que a extensdo ou inicio de um gradiente
poderia estar alénda escala utilizada no
estudo (2 metros), podendo ser causado pela
fragmentacdo fisica e decomposicdo quimica
do material usado na construcdo da parte aérea
do ninho. Portanto, o desenho experimental
utilizado pode néo ter sido suficiente para a
deteccdo d padrdes de resposta das plantas
dentro de um gradiente ambiental gerado pelos
cupinzeiros. Neste ponto, sugerimos que seja
aumentado o numero de spéarcelas por
cupinzeiro abrangendo uma extensdo maior
que 2 metros, tanto quanto o numero de
cupinzeiros amostrados. Neste caso, seria
importante também a identificagdo das
espécies presentes, bem como, estudos mais
aprofundados sobre suas biologias e sobre o
perfil de nutrientes do solo.

A area em que foi desenvolvido o estudo
esta sendo submetida a recupémade mata
ciliar e o enriguecimento do solo demonstrado
nesse estudo, pelo menos nos 625 dm
entorno do cupinzeiro, mostra um importante
papel na engenharia do ecossistema, indicando
uma possivel alternativa para auxiliar no
sucesso de recuperacdo &@eas degradadas
em solos distréficos, auxiliando no processo
de aceleracdo da sucessado ecoldgica local,
através da disponibilizacdo de nutrientes no
solo.
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TEORIA DO RIO CONTINUO E DISTRIBUICAO LONGITUDINAL DA
ICTIOFAUNA DE UM RESERVATORIO NA BACIA DO RIO XINGU

Ivan Borel Amaral, Heury Sous$gerreira, Maria Adriana S. Carvalh€arina Dias da Silva, Analice
M. Calaga, Joana Darc Batist&liete F.da Silva, Caroline Mancini do Carmo & César E. Melo

1. INTRODUCAO

As mudancas na composicao de espécies
da cabeceira para a foz do rio sdo um
fendbmeno comum, decorrentes de mudancas
longitudinais nas caracteristicas do habitat
(Petry & Shulz, 2006). A riqueza de espécies
normalmente aumentaria em direcdo a foz
devido a um aumento gradual na diversidade
de habitats (Gorman & Karr, 1978).

Varios rios brasileiros foram alterados
pela construcdo de reservatorios, que
isoladamente ou em cascata constituem um
importante impacto nos principais
ecossistemas aquaticos (Nepstadil, 2007).
Atualmente, o barramento de coérregos é
pratica comum visando, ento@tros objetivos,

a dessedentacdo de rebanhos (Nepstaal,
2007) e € responsavel tanto por alteracbes
abidticas, como reducdo na velocidade da
agua, incremento na turbidez e volume, quanto
nas caracteristicas bioticas influenciando todo
ecossistemaTfjerinaGarro et al., 2005). No
entanto, mesmo modificado pelo barramento,
0 reservatorio ainda apresenta um certo
gradiente ao longo do seu eixo longitudinal no
sentido cabeceirfoz (Pagiorcet al,2005).

A estrutura conceitual que permite
entender a @logia de corregos e rios foi
apresentada por Vannote et al. (1980)
denominada de Conceito do Rio Continuo
(RCC). Essa teoria prediz mudancas no
sentido da nascente para a foz de rios, em
funcdo da importancia relativa da energia
importada das margens erogduzida no
sistema. Originalmente  proposta para
macroinvertebrados aquéticos, essa teoria
prediz que para peixes haveria, no sentido da
nascente para a foz, um aumento da riqueza,

da diversidade e do tamanho corporal e uma
diminuicdo da dominancia.

O baramento do coérrego deste estudo
alterou de lI6tico para Iéntico o continuo do
corrego, diminuindo a diversidade de habitats
e homogeneizando o ambiente. Logo é de se
esperar que as previsbes da teoria do rio
continuo, originalmente pensadas para
ambients de heterogeneidade crescente da
nascente para a foz, ndo se apliquem, ou que,
0s resultados observados contrariem tais
previsoes.

O objetivo geral desse trabalho foi
verificar como o barramento no riacho
interfere na ictiofauna, testando as seguintes
hipéteses: (1) h& wuma influéncia na
distribuicdo longitudinal dos peixes, alterando
as condi¢des previstas palontinnumfluvial.

As predicdes sdo de que ndo ha um aumento
da rigueza de espécies de peixes, mas ha um
aumento de dominancia, devido a maior
homayeneidade do habitat no reservatorio.
Tais predicbes sdo opostas a teoria do rio
continuo, j& que a homogeneizacdo do
ambiente altera suas premissas. Ha, ainda, um
aumento no tamanho corporal das espécies, em
funcdo do aumento da largura do reservatoério
gue favoreceria o estabelecimento de peixes
maiores que exigem maior espago volumétrico
para o seu forrageamento; (2) ha uma mudancga
na coloracdo dos peixes no sentido cabeceira
foz devido a alteracBes no microhabitat ao
longo do reservatorio. A predicdo gile na
cabeceira ha uma maior disponibilidade de
refUgios contra predadores, prevalecendo
espécies de coloragéo escura.
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2. MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado em um cérrego
barrado para a construgdo de um reservatorio,

Bacia Amazonica &
Bacia do Rio Xingu
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denominadareservatorio da Sede em area de
pastagem, na Fazenda Tanguro, localizada a
70km da cidade de Canaradd, Brasil,
regido de transi¢éo entre o Cerrado e o sudeste
da floresta amazénica (Figura 1).

Figura 1: Localizac&o da area de estudo, Fazenda TanQurerénciaMT (Fonte: IPAM).

2.2 COLETA DE DADOS

Os dados foram coletados ao longo dos
700m da margem direita da barragem em 10
pontos amostrais com distancia de cerca de
70m nos quais os peixes foram capturados
com rede de arrasto (10m de comprimento,
com picaré e malha de 5mm).

Os individuos de maior porte capturados
foram medidos em comprimento padrdo (CP)
e imediatamente devolvidos ao ambiente. Os
demais peixes foram coletados, fixados em
solucdo de formol 10% e conservados em
alcool 70%. A identitacdo ao menor nivel
taxonbmico possivel,foi realizada pela equipe
do laboratério de ictiologia da UNEMAT,
fotografados e medidos com paquimetro
digital de precisdo de 0,01mm.

Os individuos foram coletados com
autorizacdo expedida pelo IBAMA e
depositados na Colecdo Ictiolégica da
Universidade do Estado do Mato Grosso
UNEMAT, Campus de Nova Xavantina.

2.3 ANALISE DOS DADOS

As larguras dos dez pontos amostrados
foram ordenadas e a associacdo entre as
variaveis foi calculada através do Coeficiente
de correlgéo de Spearmg@zar, 1999).

3. RESULTADOS

Foram coletadas um total de quinze
espécies de peixes e 484 individuos, conforme
descrito na Tabela 1.
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Tabela 1: Numero de individuos capturados ou coletados por espécie

Espécie Numero de individuos
Gymnotus cepo 1
Pyrrulina sp 3
Hoplias malabaricus 3
Thayeriasp 23
Hyphessoramrycosp3 223
Hyphessobrycon rubrocauda 49
Rivulus zygonects 3
Metynnissp 31
Crenicichlasp 5
Hemigrammus ocellifer 51
Hyphessobrycorp 14
Symbranchus marmoratus 5
Aequides sp 2
Satanoperca pappaterra 18
Bryconopssp 53
Total 484

Foram analisadas as correlagbes entre a correlagdo significativa entre largura e MCP,
largura ranqueada dos 10 pontos amostrados e assim como entre largura e numero de
as variaveis MCP (média do comprimento  espécies, enquanto para a relagdo entre largura
padrdo), numero de espécies e dominancia e dominancia, 0s resultados mostraram
(Tabela 2). O numero de airs de liberdade correlacdo positiva (Figar2).
para todas as comparacgfes é GL=8. Nao houve

Tabela 2 Correlagdo de Sperman entre as variaveis: largura e média do comprimento padrédo
(M.C.P) riqueza e dominancia.

Spearman R T P
Largura/M.C.P -0,35 -1,08 0,31
Largura / Riqueza -0,27 -0,81 0,43

Largura / Dominancia 0,63 2,33 0,04
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Figura 4: Individuos coletados nas amostras 1 e 10 no reservatério da Fazenda Tanguro, Queréncia

MT, 2008.

A correlacdo da proporcdo de peixes
coloridos com o gradiente longitudinal,
apresentou relacdo significativa (R%78, t-
3.54, p<0.01) (Figuras 3 e 4).

4. DISCUSSAO

Os resultados obtidos mostram que a
comunidade de peixes do reservatorio nao
obedece ao proposto no conceito do rio
continuono que diz respeito ao aumento da
riqueza, de acordo com o gradiente
longitudinal reresentado pela largura do
reservatorio. Isso se deve provavelmente a
homogeneidade ambiental proporcionada pelas
mudangas na estrutura do riacho em
consequéncia do represamento, bem como
pela mudanca no assoalho causada pela acéo
de maquinarios durante a&onstrucdo do
mesmo (C.E. Melo, comentario pessoal). Estes
fatores também podem explicar o aumento da
dominancia de espécies observado no
gradiente, ja que nestas condi¢cdes algumas
espécies utilizam os recursos disponiveis de
forma mais eficiente, o que sg&ibilita o
aumento na abundancia.

Quanto ao tamanho corporal, ndo houve
relacdo com a largura do reservatério, o que

também pode ser explicado pelas alteracbes
ambientais, que criaram um gradiente
crescente de profundidade da borda para o
centro do resemtorio, onde estariam as
espécies maiores. Portanto, o método utilizado
pode ter favorecido a amostragem de peixes
com tamanho corporal menor, visto que o
arrastamento foi realizado apenas nas regiées
marginais do reservatorio.

A paisagem da borda da cab&a do lago
€ mais complexa do que nas proximidades da
barragem, tem maior profundidade, macrdfitas
maiores e troncos submersos, testemunhos da
mata riparia anterior ao barramento. Essa
paisagem cria uma maior diversidade de
habitats em um ambiente sombdo que
oferece abrigo e esconderijo a peixes mais
escuros, que certamente seriam vulneraveis no
ambiente mondtono dos dois tercos do
reservatorio, mais préximos da barragem onde
0 ambiente mais aberto e permeavel a luz
selecionaria peixes mais claros
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PREDACAO DE SEMENTES E INTENSIDADE DO DISTURBIO DO
FOGO EM FLORESTA DE TRANSICAO, FAZENDA TANGURO,
QUERENCIA, MT

Mirian Cristina de Almeida; Leandro Juen; Manoela Woitovicz Cardoso; Rodrigo Carvalho de
Azevedo; Danielle Cristine de Figueiredo Barbosa & Fabiano Melo

1. INTRODUCAO

As sementes sdo um importanteueso
alimentar nos solos das florestas. Elas séo
ricas em carboidratos e Oleos, e esta reserva
energética pode ser assimilada com uma
eficiéncia de até 60 a 70% pelos herbivoros
(Begon, et al, 1996). Os principais
consumidores de sementes sdo as aves, 0S
mamiferos e os insetos. De acordo com a
teoria do forrageamento 6timo (MacArthur &
Pianka, 1966), a energia liguida ganha pelos
consumidores deve ser um balango entre o
tempo gasto na manipulacdo e procura do
alimento e sua recompensa energética, sendo
gue os consumidores que possuem 0 maior
valor adaptativo sdo agueles que maximizam a
taxa de obtencdo de energia. Assim, a
qguantidade, qualidade e distribuicdo de
sementes no solo devem determinar
diretamente o balan¢o de energia adquirida e o
custo em obtéas.

A disponibilidade e a qualidade de
sementes no solo das florestas dependem
diretamente da estrutura e composicdo das
formagbes florestais, sendo, portanto
diretamente influenciada pelo estagio de
sucessao e disturbios, um exemplo de distarbio
muito importante em florestas tropicais é o

fogo, uma vez que as espécies destas
formacdes sdo pouco resistentes a este
distarbio.

Na formacéo florestal amazdnica a maioria
das arvores tem suber fino para o tamanho do
tronco dos adultos, o que confere uma baixa
cgpacidade das espécies arboreas em tolerar o
estresse térmico causado pelas queimadas
(Barlow e Peres, 2003). A queimada abre o
dossel e permite que espécies pioneiras, como

a taboca e a tiririca dominem o shbsque
além de reduzir a area basal a quaseadeet
daquela de é&reas primarias (52%) (Barlow &
Peres, 2003).

Espécies de arvores e de cipds de dossel
que produzem frutos carnosos e tém suas
sementes dispersas por animais apresentaram,
ap6s uma grande queimada ocorrida em 1998
préximo a Reserva extratbta de Tapajos
Arapiuns, uma taxa de mortalidade bem mais
elevada que a de outras espécies lenhosas
(Barlow & Peres, 2003). Assim, considerando
o impacto do fogo sobre a estrutura
vegetacional e sobre a oferta de sementes no
banco de sementes testamosteésbalho as
seguintes hipoteses:) Uma éarea néo
impactada pelo fogo tem maior frequéncia de
sementes maiores, e as areas sob regime fogo
tem maior freqiiéncia de sementes menaies;

A predacdo de sementes € maior nas areas
submetidas a uma frequénaia fogo anual,

iiil Em areas n~ao impactadas pelo fogo, a

predacao de sementes ocorrera

preferencialmente sobre as sementes maiores,
e na area submetida ao fogo a predacdo de
sementes ocorrera preferencialmente sobre as
sementes menores.

2. MATERIAL E METO DOS
2.1. AREA DE ESTUDO

Realizamos o estudo na Fazenda Tanguro,
municipio de Queréncia, Estado de Mato
Grosso, em Floresta de Mata de transicdo. As
areas estudadas pertencem a uma area
experimental para avaliar os efeitos do fogo
sobre a estrutura vegetaoal e sobre fauna
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(Balch et al, no prelo). Este experimento é
constituido por trés &areas adjacentes, cada uma
com 50 ha. Uma das areas ndo € queimada
(controle), e as outras duas sdo queimadas
anualmente e trienalmente.

2.2 COLETA DE DADOS

22.1. DISTRIRICAO DE CLASSSES DE
TAMANHO DE SEMENTES NO BANCO DE
SEMENTES

Em cada éarea foram delimitados trés
transectos a partir da borda da mata cada um
com 400m de comprimento. Estes transectos
se localizavam nas trilhas ja existentes e em
cada um deles foram egicimlos 10 pontos
distanciados 40m uns dos outros. Esses pontos
foram fixados a 1m perpendicular ao transecto
e o0 lado de sua disposicdo (direito ou
esquerdo) foi definido por sorteio (Figura 1).

Em cada ponto uma éarea de 34x25cm
coletamos a serapilheira gsente nesse
espago, e 0s propagulos (sementes e frutos
inteiros fechados) foram separados, contados e
a biomassa total de propagulos foi pesada,
utilizando uma balanca digital Plenna com
0,05g de precisdo. As sementes foram
categorizadas em trés classes thmanho:
semente pequena (até 6.69mm de maior
didmetro); semente intermediaria (6.7mm a
11.89mm) e grande (maior que 11.89mm).

Bordada Floresta

20m ?
a [u} [u} [u} a a f o o o =}
o o o o o o a o o o

Total: 400m

Figura 1: Desenho amostral utilizado em cada
trilha das trés areas estudadas (controle,
gueimada anual, queimada-dnual),Fazenda
Tanguro, QueréncidT (2008).
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2.2.2. PREDACAO DE SEMENTES

Nos mesmos transectos onde a
serapilheira foi coletada, foram escolhidos 20
pontos distanciados a 20m uns dos outros
(Figura 1). Esses pontos também foram
fixados a 1m perpendicular acamsecto e o
lado de sua disposi¢cédo (direito ou esquerdo)
foi definido por sorteio. Em cada ponto foi
depositado agrupadamente uma porgao
composta por 27 frutos deMaprounea
guianensisAubl. (caxixa), cinco sementes de
Ormosia paraensis(tento), sete frutosde
Trattinickia burseraefolia (breu sucuruba
branco) e uma semente tkauritia flexuosa
(burit). As porgcbes de propagulos foram
depositadas pela manha e, apds 24 horas os
propagulos que nao foram predados foram
recolhidos e contados.

2.3. ANALISE DOS DADS

Para avaliar se existe uma associagao
entre a distribuicdo das classes de tamanho de
sementes (pequena, intermediaria e grande) e a
intensidade de fogo (controle, fogo a cada um
ano e fogo a cada trés anos) usamos o teste
qui-quadrado (Zar, 1999). A mtese de que a
producédo de propagulos (peso) é diferente para
as trés areas amostradas foi testada atraves da
andlise de variancia ANOVA. Adicionalmente
a existéncia de diferencas na freqiéncia de
ocorréncia de predacdo para cada tipo de
semente nas tré@reas amostradas foi testado
por quiquadrado, e diferencas na proporgao
de sementes predadas através da ANOVA (Zar
1999).

3. RESULTADOS

Foram coletados 861 propagulos (159.4 g)
nas trés areas amostradas, destas 227 eram da
area controle, 479 da é&rea quada
anualmente e 255 da area queimada
trienalmente. Porém, a biomassa de
propagulos (peso) ndo foi diferente entre as
areas (Figura 2).
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Biomassa de semente e frutos
N

Controle Fogo 3 anos Fogo 1 ano

Figura 2: Comparacdo da biomassa média de propagulos em cada area estudada, rea Fazend
Tanguro, Querénci®IT (2008). As barras representam o intervalo de confianga de 95%;:=+
1.461, p: 0.238.

N&o existe diferenca na frequéncia das A predacdo de propagulos pequenos
classes de tamanho de sementes entre as areas(Maprounea guinanensi©rmosia paraensie
submetidas a diferentes regimes de queimadas Trattinickia burseraefolia foi maior em areas
(Tabela 1). N&o houve diferenca na submetidas a regime anual de fogo (Tabela 2).
guantidade de propagulos de cada uma das
classes de tamanho entre as &reas estudadas,
tanto para propagulos pequenog ¢r=2.524 ,
p=0.086), intermediarios {F ;= 1.134,
p=0.326) e grandes gFs;= 1.754, p=0.179).

Tabela 1: Frequéncia das classes de tamanho de propagulos no banco de sementess das area
submetidas a diferentes regimes de fogo, Fazenda Tanguro, Qudf&n(2808). Entre parénteses

est&o os valores em proporcdo. Brapu | os pequenos (O 6.69mm), prop8§
a 11.89mm) e prop8gulos grandes (O 11, 90mm) .

Tamanho do propagu’ Controle Fogo trés ano Fogo um anc ¥ P
Pequeno 23 (76.7) 19 (63.3) 23 (76.7) 1.772 0.412
Intermediario 8(26.7) 10(33.3) 13 (43.3) 1.870 0.393

Grande 4(13.3) 7(23.3) 3(100) 2199  0.333
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Tabela 2: Frequiéncia de ocorréncia predacao de propagulos para as trés areas amostradas, na Fazenda
Tanguro, QuerénciMT (2008).Entre parénteses estdo os valores em proporgao.

Tipo de propagulo Controle Fogo trés ano Fogo um anc  %° P

Mauritia flexuosa 1(1.7) 0 0 2.011 0.366
Maprounea guianensis 15 (25.0) 15 (25.0) 33 (55.0) 1.125 <0.001
Ormosia paraensis 0 1(.7) 7(11.7) 1.125 0.004
Trattinickia burseraefolia 4 (6.7) 2(3.3 19 (31.7) 2.406 <0.001

A intensidade de predacdo dos propagulos intensidade de predacdo do frukoattinickia
M. guianensig O. paraensigoi maior na area burseraefolia foi maior na é&rea queimada
gueimada anualmente, ndo havendo diferenga anualmente e menor na &rea queimada
entre a area controle e aquela queimada trienalmente (g 177+ 15.33, p<0.001) (Figura
trienalmente (g, 1777 5.823, p 0.004), & 1777 4).
9.723, p<0.001) (Figura 3 A e B). A

A) B)

© (o I ° o
IS 33 o ~ ®
®

Proporcéo de predacéo

o
w

Proporcéo de predacdo de semente

S
[S]

0.1

Controle Fogo 3 anos Fogo 1 ano Controle Fogo 3 anos Fogo 1 ano

Figura 3: Proporcéo de predagdo média do fritaprounea guianensigA) por area estudada §F
1777 5.823, p 0.004) e dOrmosia paraensigB) por area estudadafF,;;+ 9.723, p<0.001) na
Fazenda Tanguro, Querénd (2008).As barras representam um intervalo de confianca de 95%.
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Figura 4: Proporcdo de predacdo média do frattinickia burseraefoliapor area estudada,
Fazenda Tanguro, Queréndil’ (2008). As barras representam um intervddoconfianca de 95%.

Fe. 1777 15.33, p<0.001
4. DISCUSSAO

Considerando que a estrutura da vegetacao
é fortemente afetada pelo fogo, as areas sem
gueimadas deveriam possuir sementes de
maior tamanho e as areas queimadas, sementes
de menor tamanho. Porémmas é&reas
estudadas, nés observamos que a freqiiéncia de
classes de tamanho e a biomassa de
propagulos foi a mesma, o que pode ser devido
a proximidade destas areas. As plantas liberam
grande parte de suas sementes proximo a elas
(Nathan & Muller Landau, @0), porém o
deslocamento de seus dispersores, bem como,
a distribuicdo dos individuos destas plantas na
area pode permitir que ocorra uma troca de
propagulos entre os locais submetidos a
diferentes regimes de fogo.

Assim, a frequiéncia de classes de taimoa
de sementes nas areas submetidas ao fogo, ndo
explicaria as diferencas na predacgdo
encontrada nas é&reas estudadas. A maior
predacdo de sementes@anosia paraensjse
dos frutos Trattinickia burseraefolia e
Maprounea guinanensis (propagulos de

pequewn tamanho) na area submetida a fogo

anual deve, portanto, ser explicada através de
alteracdes geradas pelo fogo sobre a fauna de
predadores de sementes, sendo que a retirada
das sementes pequenas deve estar associada a
pequenos roedores e principalmentarigas.

De um modo geral, areas submetidas ao
fogo possuem uma reducdo significativa na
fauna de vertebrados de médio e grande porte,
0 que pode ser atribuido a mudanga na
estrutura da mata (Barlow & Peres, 2003).
Espécies como jacamimPgophia viridig,
mutumcavalo Mitu tuberosd, jacutinga
(Aburria pipile), queixada Tayassu pecay;

anta  {Tapirus terrestri} tatucanastra
(Priodontes maximQs tamandu&dandeira
(Myrmecophaga tridactyla s&o extintas

localmente em areas submetidas a intensos
incéndios(Barlow & Peres, 2003) e podem ter
suas atividades reduzidas em areas
controladamente queimadas. A diminuicdo da
pressdo de predacdo na area queimada
anualmente poderia permitir uma alta
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abundéncia das formigas, um importante
predador de sementes, uma gee a pressao

de predacdo de sementes é exercida mais
fortemente por predadores que tendem a se
agregar proximo a planta fonte, onde as
sementes sdo mais abundantes (Morin, 1999).
As salvas, por exemplo, sdo uma das
principais ameagas a regeneracdo natdeal

floresta, sendo que mais de 5% da biomassa de

florestas na Amazonia pode ser consumida por
elas (Moutinho & Nepstad, 2001; Nepstad et
al, 2007).

A intensidade de predacao dos propagulos

pode estar associada com sua densidade e

reserva energéticaO fruto de Maprounea
guianensis que estava presente em maior
densidade (27 frutos) foi mais predada seguida
por Trattinickia burseraefolia que possui
frutos com mesocarpo oleoso. O consumo de
Ormosia paraensis deve requerer grande
gasto energético na su@mnipulacdo, uma vez
gue esta possui uma testa dura (Ribetral.
1999).

Além do mais, a pressao de predacao
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Padial, Climbié Ferreira Hall, Jhonathan Diego Nascimento de Jesus; Osleatkrvalho

Junior

1. INTRODUCAO

Paisagens modificadas por atividades
humanas tendem a apresentar um aumento
do nimero de fragmentos dentro de uma
matriz mais homogénea que a original
(Morrison et al. 1998; Gehring & Swihart
2002). Esse processo € corideccomo
fragmentacdo de habitats, que pode afetar
a rigueza de mamiferos devido a
mudangas na distribuicdo dos recursos
(Gehring & Swihart 2002).

Em geral, na matriz impactada por
atividades agricolas, h4 uma razoavel
homogeneidade de recursos disponiveis
resultando em uma possivel reducdo de
diversidade de espécies. Ademais, o0s
animais menores sdo mais seletivos que o0s
maiores, que tendem a comer alimentos
com menor valor nutritivdPeters 1987)
Isso sugere que animais de maior tamanho
corporal seriam os mais abundantes em
monoculturas.

Além disso, o local em que as espécies
forrageiam e os itens que compdem suas
dietas obedecem a regras de economia de
energia (MacArthur & Pianka 1966) A
teoria de forrageamento 6timo prediz que
os animais fazem escolhas de
forrageamento para maximizar @rio
energético, em um balanco entre a
gualidade de um alimento (quantidade de
calorias) e o tempo gasto para clo®
(MacArthur & Pianka 1966) Nesse caso,

a utilizacdo 6tima do tempo e da energia
pressupbe que wn atividade de

forrageamento deve ser mantida até
guando o ganho energético com a ingestao
do alimento compense a energia gasta na

busca do mesm@MacArthur & Pianka
1966)

Nesse sentido, os custos de locomocédo
durarte a busca do alimento sdo maiores
em animais de maior tamanho corporal
(Petes 1987) Consequentemente, habitats
com recursos abundantes e agrupados
(como monoculturas), ainda que ndo sejam
os melhores em qualidade energética,
podem oferecer relacdes positivas de
custebeneficio para grandes animais. Por
outro lado, a locomog¢&o o0& uma grande
restricdo energética quando consideramos
animais de menor tamanho corporal
(Peters 1987¢, portanto, o forrageio em
ambientes mais diversos (como florestas)
deve ser mais vantajoso, pois esses sao
mais seletivos, além de oferecer menor
risco de predacdao.

Adicionalmente, animais maiores
possuem maior capacidade despdirsdo
(apesar do maior custo energético de
locomogdo por unidade de tempo e por
distancia), pois conseguem armazenar uma
maior quantidade de energia (Peters 1987).
Nesse sentido, grandes animais seriam
capazes de percorrer distancias mais
extensas em madtes impactadas, tendo,
entdo, maior capacidade de se distanciar
de bordas florestais. Assim, esses podem
alcangar mais facilmente  outros
remanescentes de vegetacédo distantes.

Assim, nosso objetivo foi quantificar
como a distancia em relacdo a bordas
florestais afeta o uso de uma matriz
impactada por mamiferos de diferentes
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tamanhos corporais. Para isso, utilizamos
suas pegadas, pois essas fornecem indicios
sobre seus comportamentos, modos de
locomocdo e suas caracteristicas de
forrageamento (Wilson 1996).Como
grandes animais tém maior capacidade de
dispersdo e sdo menos seletivos,
esperamos que haja uma relacdo positiva
entre tamanho corporal e distancia
percorrida a partir das bordas florestais.
Nesse sentido, nos testamos a seguinte
hipétese: i) o decaiento na frequéncia de
pegadas da borda florestal para o interior
da matriz impactada € inversamente
proporcional ao tamanho corporal das
espécies.

2. MATERIAL E METODO S
2.1 AREA DE ESTUDO

Realizamos o trabalho na Fazenda
Tanguro, uma propriedade partiaula
localizada no municipio de Queréncia
(Mato Grosso), na parte sudeste da bacia
Amazobnica. Utilizamos uma é&rea de
plantacdo de soja no periodo de entressafra
como a matriz impactada que separa

$30m
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fragmentos de uma floresta transicional
(Cerrado e Amaz6nia). ®olo é arenoso,
compactado e com baixa cobertura
vegetal, predominando herbaceas e rebrota
de soja. Esse tipo de solo, embora nédo seja
0 substrato ideal, € suficiente para registro
de pegadas e identificacdo dos animais.

2.2 COLETA DE DADOS

Demarcamos te transectos
perpendiculares a borda florestal, cerca de
500 metros distantes um do outro. Cada
transecto possuia 450 metros, iniciados a
partir da borda florestal, subdivididos em
15 parcelas continuas de 30mx5m (Figura
1), no qual o numero de pegadas por
espécie era contado. Pegadas de animais
tipicos de ambientes abertos, como tatu
(Euphractus sexcintyisforam descartadas.
As pegadas foram identificadas com o
auxilio de literatura especifica (Borges &
Tomas 2004). Adicionalmente, durante
uma hora, reaamos um censo noturno
para confirmarmos o uso da matriz pelos
animais, mensurando a que distancia eles
estavam da borda da mata.

©
) 450 m
w

U
©

i

3

o

>

@
-

I R e —

Floresta

Figura 1: Esquema metodoldgico de registro de pegadas. Em cada transecto foram realizadas

15 medicbes em parcelas de 30mX5m
2.3 ANALISE DOS DADOS

Utilizamos regressbes ndo lineares,
através de curvas exponenciais negativas

( =ax X’b:, entre o numero de pegadas

e distancia da borda (representadas pelas
classes de distancia, intervalos de 30m,
descritas acima). @eo o ambiente varia
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em relacdo as condi¢cdes que determinam a
visualizacdo das pegadas (por exemplo,
areas menos arenosas e com muita
vegetacdo e/ou detritos no solo favorece a
visualizacdo apenas de animais de grande

porte), optamos por utilizar duas
estraégias de andlise: (i) utilizar a
somatodria (dos trés transectos) dos

nameros de pegadas em cada classe de
distdncia como varidvel resposta. Nesse
caso, nés pudemos avaliar a utilizacdo de
diferentes espécies na matriz impactada
minimizando os efeitos do o® na
visualizacdo das pegadas e; (ii) utilizar os
nameros de pegadas em cada classe de
distancia nos trés transectos
separadamente como variavel resposta.
Com essas estratégias de analise, os efeitos
da heterogeneidade do solo na
interpretacdo dos padee utilizacdo da
matriz pelas diferentes espécies também
foram avaliados. Para isso, nés calculamos
a porcentagem na qual o coeficiente de
correlacdo diminuiu quando se utilizou as
regressdes com o numero total de pegadas
€ com 0S numeros brutos de peamaas
diferentes classes de distancia entre os

transectos (Equagéo 1):
Re— (1— Rll j
Ri

Na qualRi e Rii sdo os coeficientes de
correlagdo das regressées com 0 numero
total de pegadas e com os nimeros brutos
de pegadas nas diferentes ssks de
distancia entre os transectosRe é o0
coeficiente corrigido. Assim, menores
valores deRc indicam que os efeitos da
heterogeneidade do solo na visualizagao
de pegadas é menor.

Equacéo 1

Além disso, a utilizacdo da matriz
pelas diferentes espécies foi congmar
pelo coeficiente exponencial negativo das
curvas exponenciais. Nesse caso, o maior
namero absoluto dessa medida indica que
o decaimento da curva é mais acentuado,
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e, portanto, as pegadas sdo mais
observadas em distancias menores em
relacdo a borda flestal.

3. RESULTADOS

Foram encontradas pegadas de Veado
Mateiro (Mazama americana 1403
pegadas), AntaT@pirus terrestres 1407
pegadas), Cachongio-mato (Cerdocyon
thous 432 pegadas), CatetoTayassu
tajacy, 415 pegadas) e Veado Catingueiro
(Mazama goaoubira 36 pegadas). A
despeito disso, apenas Veado mateiro,
Anta e  Cachorr@lomato  foram
observados no censo noturno (3 individuos
de Veado mateiro, 4 individuos de Anta e
7 individuos de Cachorrdo-mato). A
distancia maxima em que as pegadas das
espéees foram identificadas, e em que as
espécies foram observadas, juntamente
com aspectos da biologia das espécies,
estdo mostradas na tabela 1.

Cateto e Veado catingueiro foram
encontrados apenas na primeira parcela
dos trés transectos e, por isso, as
regressoes nao lineares foram realizadas
apenas com as pegadas das outras trés
espécies. Considerando as pegadas totais
de Veado mateiro, o coeficiente de
determinagdo da regressdo néo linear foi
0,796 (R=0,892; coeficiente exponencial
da curva=0,67). Entretato, quando foram
considerados os dados brutos de pegada
por parcela nos diferentes transectos, o
coeficiente de determinagéo caiu para 0,41
(R=0,64). Dessa forma, a porcentagem na
qgual o coeficiente de correlagdo diminuiu
guando se utilizou as regressdesnco
namero total de pegadas e com 0s nimeros
brutos de pegadas nas diferentes classes de
distancia entre os transectos foi 29%.

A regressao néo linear com as pegadas
totais por parcela de Anta apresentou um
coeficiente de determinacdo de 0,67
(R=0,818; ceficiente exponencial da
curva=0,38), enquanto que quando as
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pegadas foram consideradas entre o0s
transectos separadamente, esse coeficiente
caiu para 0,11 (R=0,34). Para essa espécie,
a porcentagem na qual o coeficiente de
correlagao diminuiu quando seligbu as
duas estratégias foi de 58%.

Finalmente, as pegadas totais de
Cachorredo-mato produziram uma
regressdo ndo linear com um coeficiente
de determinacdo de 0,38 (R=0,622;
coeficiente exponencial da curv8;85).
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Por outro lado, quando a segunda
estatégia de andlise foi utilizada, esse
coeficiente caiu para 0,14 (R=0,38). A
porcentagem na qual o coeficiente de
correlacdo caiu usando essa estratégia foi
de 39%. Todas as regressfes nao lineares
(incluindo os coeficientes da equagéo
exponencial negatiyaconsiderando tanto

0 numero de pegadas total e o nimero de
pegadas por transecto, foram significativas
(p<0.01) e estdo mostradas na figura 2.

Tabela 1 Caracteristicas da biologia dos mamiférescontrados e distancia maxima nas
guais as pegadas e aganismos foram encontrados.

Tamanho Peso Distancia Distancia
Espécie Habitat Dieta maxima da maxima de
(m) (kg) 50 (m
pegada (m) observacdo(m,
Veado mateiro " Todas as
(Mazama LOST 5448  formagses rohas.fruose 50,5, 520
- 1,44 - flores
Americand florestais
Anta . . Proximo a Rios
(Tapirus 1,701 2271 e florestas Folhas,, frutos e 420450 1.180
2,00 250 . raizes
terrestre$ densas Umidas
Savanas, Peq.vertebrados
Cachorredo- d od
mato 0597 Cerrado, grp ores,
! 3.6-7.9 Floresta anfibios, repteis), 390420 320
(Cerdocyon 0,76 ical ) brad
thous tropical e invertebrados e
Chaco insetos e frutos
Floresta
estacional Frutos,
Cateto 0,801 . semidecidual, artrépodes, ~
(Tayassu tajacu 0,98 177 35 floresta pequenos 30-60 N&o observadc
ombréfila mista  vertebrados
e densa
Florestas,
Veado cerrados
catingueiro 0,90i 11- 25 caatingas, Folhas, frutos e 5 N30 observadc
(Mazama 1,25 : flores
uaozobira capoeiras e
9 areas
degradadas

! Fonte: Emmons & Feer. 1997.
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Figura 2: Regressdes ndo lineares entre o numero de petatdh(A, C e E) e por transecto
(B, D e F) de VeadoMazama americana(A e B), Anta ([apirus terrestres (C e D),
Cachorredo-mato Cerdocyon thoys(E e F) e a distancia da borda (representadas por classes

de distancia) da floresta.
4. DISCUSSAO

As pegadas encontradas no presente
estudo ilustram o uso da matriz por mamiferos
de diferentes tamanhos corporais. Entretanto,
como o estudo se restringiu a apenas uma
matriz impactada, é provavel que muitas
pegadas encontradas em mais de um transecto
sejam, @& verdade, de um mesmo organismo.

Assim, estudos em outras matrizes sao
necessarios para complementar nNosSsos
resultados e avaliar, com um maior espectro de
interpretacdo, o uso da matriz impactada por
mamiferos de ambiente florestal.

As duas estratégiasilitadas para avaliar
a diminuicdo de pegadas da borda florestal
para o interior da matriz impactada mostraram



PP Ecologia e Evolucao

gue os transectos apresentam grande variagao
no numero de pegadas. Entretanto, a maior
porcentagem na qual o coeficiente de
correlacdo diminuiu wando se utilizou as
regressdes com o numero total de pegadas e
com 0s numeros brutos de pegadas nas
diferentes classes de distancia entre os
transectos foi observada para as pegadas de
Anta. Esse resultado é surpreendente, visto
que esperdvamos que a nmajorcentagem

fosse observada para os dados das pegadas de

espécies de menor tamanho corporal (nesse
caso Cachorrdo-mato), que possivelmente
nao deixariam pegadas em certos tipos de solo
compactado e com muita vegetagdo. Uma
estruturacdo espacial na dgibilidade de
recursos (ou seja, recursos diferentes em solos
distintos para cada transecto) para certos tipos
de animais (como Anta) pode ser uma possivel
explicagcdo para esse fato. De fato, Emmons &
Feer (1997) afirmam que Anta apresenta certo
grau de peferéncia alimentar. Assim, as
pegadas de Anta podem refletir que esse
animal prefere recursos localizados somente
em um tipo de solo, que foi detectado em
apenas um ou dois transectos.

Nossos resultados mostram que as
frequéncias das pegadas de todagspEcies
encontradas diminuem de forma conspicua
com o0 aumento da distancia da borda. Além
disso, o decaimento foi maior na menor
espécie registrada, seguido pela espécie de
tamanho mediano (Veado mateiro) e de maior
tamanho corporal (Anta). Isso corrobom@ssa
hipétese de que espécies menores podem
buscar alimentos com maior valor energético
em ambientes com alta heterogeneidade
ambiental (como florestas) sem muito gasto
energético. Ademais, Emmons & Feer (1997)
mostram que o Cahorao-mato apresenta um
amplo espectro alimentar (considerando tipo
de alimento) quando comparado ao Veado
mateiro ou a Anta (ver Tabela 1). Dessa
forma, um ambiente homogéneo (como a
matriz impactada) deve representar um local
pouco atrativo para essa espécie. Por outro
lado, Veado mateiro e Anta devem explorar de
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forma mais acentuada a matriz impactada, pois
essa agrega grande quantidade de recursos de
facil obtencéo, principalmente para
herbivoros.

Uma outra explicacdo altamente plausivel
€ que animais maiores estejam utilizanal
matriz simplesmente para dispersar de um
fragmento florestal para outro, pois €
conhecido que a distancia percorrida pelas
espécies € diretamente proporcional ao
tamanho corporal (Peters 1987) Nesse
sentido, animais maiores (como Anta) tém
uma maior capacidade de dispersdao e
poderiam explorar a matriz (e outros
fragmentos) a idtancias mais longinquas. De
fato, observamos no censo noturno um
individuo de Anta a mais de 1 km de distancia
da borda mais préxima, sugerindo que grandes
animais dispersam até fragmentos distantes.
Entretanto, animais de pequeno tamanho
corporal (comaCachorredo-mato, encontrado
no censo noturno até 320 m) podem ser
afetados pelo isolamento dos fragmentos
proporcionado pela matriz. Por conseguinte,
estudos sobre efeitos de fragmentacdo na
dindmica de metapopulagdes com um intuito
conservacionista devefocar, em especial, as
espécies pequenas.

Finalmente, Gehring & Swihart (2003)
afirmam que espécies de menor tamanho
corporal sofreriam maior presséo de predagao.
Nesse sentido, a exploragdo do interior da
matriz impactada por essas espécies pode
represatar um risco substancial que altera o
seu comportamento de locomocdo e/ou
forrageamento. A despeito de essas possiveis
hipéteses, estudos que objetivem analisar a
dieta de espécies nativas que utilizam a matriz
impactada sdo essenciais para a compreensao
de como os recursos oferecidos na matriz
afetam a rede de interacdes tréficas de
ecossistemas florestais fragmentados. Além
disso, o0 monitoramento do deslocamento de
espécies com diferentes tamanhos corporais ao
longo de sistemas agropecuarios confirmariam
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DISTRIBUICAO ESPACIAL DE LARVAS DE FORMIGA LEAO
(MYRMELEONTIDAE) EM AREAS COM DIFERENTES REGIMES DE
FOGO

Karina Dias da Silva , Maria Adriana S. Carvalho , Analice Maria Calaca, lvan Borel Amaral, Heury
Sousa Ferreira, Joana Darc Batista & Divino Brandao

1. INTRODUCAO

A compreensdo deomo os padrbes de
distribuichio mudam em diferentes escalas
ajuda a entender como os fatores ambientais
agem nas populacbes. A distribuicdo das
populacdes em grande escala esta geralmente
limitada a presenca ou auséncia de habitat
adequado. Em escala localos fatores
dependentes da densidade influenciam no
espagamento entre os individuos, podendo
gerar trés tipos de padrbBes espaciais: aleatorio,
uniforme e agregado. A distribuicdo aleatoria
ocorre quando a probabilidade de um mesmo
organismo ocupar qualquponto no espaco €
independente da posi¢do dos outros, enquanto
no padrdo uniforme os individuos estao
espacados de forma mais homogénea do que o
esperado ao acaso. Por outro lado, na
distribuicdo agregada a probabilidade de um
individuo estar préximo urdo outro é maior
do que o esperado ao acaso, 0 que geralmente
resulta na formacao de grupos (Taylor, 1961;
Krebs, 1998).

As larvas de formigéedo, pertencentes a
familia Myrmeleontidae, vivem no solo e
constroem funis de areia cuja funcdo é a
captura depresas. A construgdo dos funis
parece estar associada ao tipo solo, que deve
ser de consisténcia arenosa para facilitar a
captura da presa. Esse grupo pode estar
afetado pela disponibilidade de habitat em
uma escala maior, e pela microdistribuicdo de
recursos e competicao intespecifica em uma
escala fina de sua distribui¢éo.

Considerando que o fogo € um tipo de
distirbio e que pode influenciar as
caracteristicas do habitat para formigfo,
foram formuladas as seguintes hipoteses

quanto a abundance distribuicdo das larvas

de Myrmeleontidae: (1) nas areas perturbadas
pelo fogo, as larvas de formighksio ter&o
maior abundancia em comparacdo a area
controle, uma vez que estas areas sdo mais
abertas e apresentam solo exposto, condi¢cdes
ideais para aonstrucdo dos funis, em uma
escala maior (2); nas areas queimadas a cada
trés a abundéancia sera maior do que nas areas
gueimadas a cada ano, pois nessa area o fogo é
mais intenso devido ao acumulo de
combustivel; (3) em uma escala menor, nas
areas afetamb pelo fogo, a distribuicdo dos
individuos sera de forma regular, pois nestes
ambientes a abundancia seria maior indicando
um mecanismo de competi¢céo intraespecifica.

2. MATERIAL E METODOS
2.1.AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Fazenda
Tanguro, lealizada a 75km ao norte da cidade
de Canarana, Mato Grosso, Brasil, parte
sudeste da Amazobnia legal (13°04'35.39" S,
52°23'08.85"), onde esta sendo realizado um
projeto de fogo experimental.

A area de estudo esta inserida em regido
de transicdo de ceda para floresta
amazoOnica, com arvores de dossel mais baixo
do que a floresta amazbnica setentrional. O
solo é &cido e o lencgol freatico est4 entre 12
15m de profundidade. O periodo seco
apresenta temperatura média de 25 °C e
umidade relativa do ar de 66fBalch et al,
no prelo). Esse projeto foi realizado em uma
parcela experimental de 1.5 x 1.0km (150ha),
dividida em trés subparcelas de 0.5 x 1.0km,
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(50ha), formada por uma subparcela controle queimas ja realizadas. Dentro de cada
nao queimada, uma queimada a cada ano, com subparcela foi demarcado um transecto de
guatro queimas jéealizadas desde o inicio do 60m X 5m, dividido em 12 quadrantes de 5m
projeto fogo (em 2004) e uma terceira, X 5m no sentido nortsul iniciando a 100
gueimada uma vez a cada trés anos, com duas metros da borda (Figura.l)

(a) (b)

1000m
60m

500m

H Tanguro Ranch
Boundary

Forest

Pasture/
Agriculture

0 25 10 Kilometers -
— —

Figura 2: (a) Funil; (b) agregado de funis; (c) e (d) faces ventral elobinsjava a formiga ledo.
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2.2. COLETA DE DADOS

Em cada transecto foram contados os funis
(Figura 2a) formados pela larva da formiga
ledo (Figura 2c e d) e naqueles onde
encontraram agrupamentos (mais de um funil)
(Figura 2b) foram anotadas as distanease
cada funil e seu vizinho mais proximo, para
descricdo da estrutura espacial, em pequena
escala.

2.3. ANALISE DE DADOS

Para comparacéo das trés areas em relagéo
ao numero de individuos foi utilizada a analise

3. RESULTADOS

Foram registradas 347 larvas de
Myrmeleontidae, sendo 179 na area tratada
com fogo a cada ano e 168 na &rea tratada com
fogo a cada trés anos. A area controle néo
apresentomenhum individuo.

30
25
20

15 ®

10

Numero de individuos
|
|

-10

-15
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de variancia (ANOVA). Para avaliar a o
padrdo de distribuicho espacial e a
possibilidade de um  comportamento
dependente da densidade, a relacdo entre a
distancia média (que esta correlacionada com
a densidade) e a variancia da distancia média
entre os funis foi analisada através de uma
andlise @ regressdo linear simples (Zar,
1999). A equacado da reta de uma regressao
linear simples entre o logaritmo da variancia e
o logaritmo das distdncias médias apresentara
coeficiente angular b>1 quando trasar de
uma distribuicdo espacial agregada. Para um
distribuicdo uniforme b<l e para uma
distribuicéo aleatéria, b=1.

A analise de varidncia demonstrou que
houve diferenca entre as areas, mas o intervalo
de confianga na Figura 3, mostra que ndo ha
diferencas entre as duas areas tratadas com
fogo R 37=4.59, p=0.02 (Figura 3).

Controle

Fogo 1
Local

Fogo 3

Figura 3: Ocorréncia de Myrmeleontidae nas areas amostradas: area queimada a cada trés anos,
gueimada anualmente e area controle, Fazenda Tanguro, Que¢i2008.
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A regressdo do logaritmo da variancia
contra o logaritmo das distancias médifas,
significativa apenas para a area com fogo a
cada trés anos, demonstrando claramente um
padrdo de distribuicdo agregado com efeito
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com fogo anualmente, notage variancias
muito maiores que as distancias médias, o que
também ¢é um indicativo de distribuicdo
agregada. Porém, neste Ultimo caso, nado foi
evidenciado efeito dependente de densidade

dependente de densidade. Embora a regressao (Figura 4).

ndo tenha sido significativa para a area tratada

Log da variancia

1 L L L L L L L 1 1 ]

1 ! 1 L ! L 1 1 1 ]

18 2.0 22 24 26 28 3.0 3.2 34 36 3.8 1.8 2.0 2.2 24 26 28 3.0 3.2 34 3.6 3.8

Local: Fogo 3

Local: Fogo 1

Figura 4: Relacdo entre lgaritmo da varidncia e logaritmo das distancias médias, nas areas

amostradas: area queimada a cada trés anos (p=0.02) e queimada anual (p=0.13), Fazenda Tanguro,

Queréncia MT, 2008.
4. DISCUSSAO

A tentativa de capturar as diferengas de
efeito devidas aiferentes periodicidades de
fogo foi comprometida pelo fato de que o
ultimo tratamento com fogo foi simultaneo nas
duas areas, em agosto de 2007. Devido ao
acumulo de combustivel, o fogo deve ter sido
mais intenso na area queimada em intervalos
trianuais mas os tratamentos causaram um
efeito comum nas areas tratadas, a exposicao
do solo. Isso favoreceu igualmente as
populacdes das duas areas, nao influenciando

na abundancia dos individuos. Além disso, o
grupo estudado possui ciclo de vida curto o
gue sugre que ele ndo responde as mudancas
de periodicidade de fogo.

A distribuicdo agregada observada para as
larvas de formigdedo pode ser consequéncia
de fatores comportamentais da espécie em
resposta a distribuicdo de recursos disponiveis
no local (Tayloret al, 1980). A presenca de
um individuo pode favorecer o]
estabelecimento de outros como um indicativo
de que naquele ambiente 0s recursos sao
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DISTRIBUICAO DE ARANHAS Porrimosasp. EM TRES AREAS DE
FLORESTA TRANSICIONAL SOB DIFERENTES INTENSIDADES DE
DISTURBIO DE FOGO

Manoela Woitovicz Cardoso; Danielle Cristine de Figueiredo Barbosa; Rodrigo Carvalho de
Azevedo; Leandro JueMirian Cristina de Almeida; Paulo De Marco Janior & Divino Brandao.

1. INTRODUCAO

Na Floresta AmazoOnica brasileira, sao
conhecidas atualmente 500 espécies de
aranhas, constituindo de 5% a 10% dos
artrépodes coletados nesse Bioma (Overall,
2001). Elas saopredadoras de diversos
organismos, como pequenos insetos e até
mesmo outros aracnideos, sendo predadas por
aves, formigas, vespas, miridpodes, sapos e
lagartos e esta pressao de predacdo deve ter
selecionado a grande riqueza de formas
cripticas e de estegjias comportamentais
(Overall, 2001).

Quanto ao comportamento de obtencéo de
presas elas podem adotar duas estratégias:
cacadora ou sedentaria. As aranhas de habito
cacador forrageiam ativamente em busca de
alimento; e aquelas sedentarias também
chamadadd e f-seeptaadod,
de seda para interceptar suas presas (Azevedo
& Smith, 2004). Estas estratégias sédo
principalmente selecionadas de acordo com o
risco de predacdo a que estes animais estdo
expostos e a densidade e distribuicdo de suas
presas. Em locais com menor abundancia de
presas, o forrageamento ativo € mais
vantajoso, enquanto que em situacdes de alta
densidade de presas e com distribuicdo
agregada, uma estrat ®g
ser selecionada (Alcock, 1993; Pianka, 1994).
Locais como ocos de arvores, troncos caidos,
cavidades no solo, sob folhigo, espaco entre
rochas, vegetacdo herbacea e arbustiva e tocas
de outros animais, como cavidades de tatus e
colénias de formigas e cupins podem ser
importantes como abrigos para praegontra
predadores e distarbios como o fogo (Brandao
com. pess2008).

As queimadas podem alterar a ocorréncia
e a distribuicdo das aranhas, principalmente
aquelas que utilizam abrigos. Os cupinzeiros,
por exemplo, sdo resistentes aos incéndios,
fornecendo abrigos que propiciam em seu
interior um micreclima que protege diferentes
organismos e 0s permite resistir ao fogo até
certa intensidade (Branddo, 2008pmm
pess). Além disso, a abundancia dessas
colénias pode aumentar gracas ao efeito do
fogo, qe afasta seus predadores de areas
florestais. Barlow & Peres (2003) encontraram
que Tamandua tetradactylae Priodontes
maximussao extintos de areas que sofreram
grandes queimadas, o0 que pode ocasionar
aumento na abundancia de suas presas,
invertebrados teestres estrategistas, também
presas de aranhas, que sdo favorecidas por

C 0N S ledsPafidfhcab. © ! 83

Porrimosasp. é uma aranha de coloracao
criptica, sendo facilmente localizada pela
arquitetura de sua teia em formato de funil. No
interior da mata de transicdochlizada na
Fazenda Tanguro, Queréncia, Mato Grosso,
estes funis foram comumente encontrados em
orificios de cupinzeiros sugerindo uma
possivel relagdo desta aranha com o0s
cupinzéirese nt a e esper ao

O objetivo do presente trabalho foi, além
de levantar informacfGes sabra histéria
natural dePorrimosa sp., testar as seguintes
hip6tesesi) A abundéancia d®orrimosasp. é
maior nas areas sujeitas a queimadaHa
maior abundancia de cupinzeiros nas areas
submetidas ao fogo; i) Encontrase maior
abundancia de Porrimosa sp. sobre
cupinzeiros nas areas sujeitas ao fogo a cada

deve
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um ano do que naquelas sujeitas ao fogo a
cada trés anos.

2. MATERIAL E METODOS
2.1 AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Fazenda
Tanguro, localizada no Municipio de
Queréncia, Estado de Mafirosso, na latitude
13A04635.390 S e longi
em Floresta Amazobnica de transicdo. Foram
amostradas trés éareas que passam por
diferentes regimes de intensidade de fogo. As
areas estudadas pertencem a uma area
experimental para avaliar oseébs do fogo
sobre a estrutura vegetacional e sobre fauna
(Balch et al, no prelo). Este experimento é
constituido por trés areas adjacentes, cada uma
com 50 ha. Uma das areas ndo € queimada
(controle), e as outras duas sdo queimadas
anualmente e trienalmee.

2.2. COLETA DOS DADOS

Em cada area foi utilizado um transecto
linear formado por dez parcelas de 20 x 100m
iniciadas a partir da borda da area. Em cada
transecto foram contados todos cupinzeiros no
nivel do solo, ocupados ou nao Forrimosa
sp.; e ‘erificada a presenca de cupins. Nos
cupinzeiros ocupados pBorrimosasp. foram
contados o numero de funis, suas alturas de
inser¢do (basal, intermediaria e topo), bem
como suas orientagdes. (Leste, Oeste, Note e
Sul). Os outros funis d@orrimosasp. quendo
estavam sobre cupinzeiros foram
categorizados de acordo o substrato em que
ocorriam.

2.3. ANALISE DOS DADOS

Para examinar se existe relagdo entre as
médias de abundancia @errimosasp. entre
os diferentes regimes de queimadas (controle,
fogo anual dri-anual) foi usada a Analise de
Variancia ANOVA (Zar, 1999). Para corrigir a
heterogeneidade da variancia, detectada pelo
teste Levene’s, foi utlizado o log da
abundéncia e, para verificar se o regime de

50

gueimadas poderia afetar a abundancia de
cupinzero nas &reas, usese a Anadlise de
Variancia ANOVA. Esse mesmo
procedimento foi seguido para averiguar a
existéncia de diferenca entre o numero de
cupinzeiros entre as areas

Para investigar se existe associagao entre a
presenca das aranhas e 0s cupingeinas
degsogm difeseptssyegimes dg iggp usgmos
o teste de Quiuadrado (Zar, 1999). O tipo de
distribuicdo dos organismos no ambiente nos
trés diferentes tratamentos foi testado usando o
indice de distribuicdo espacial (I= variancia
dividida pela médip para cada tratamento.
Valores de variancia maior que a média
indicam uma distribuicdo agregada (binominal
negativa); valores de variancia igual a média,
significam uma  distribuicdo  aleatoria
(Poisson) e valores de variancia menor que a
média representama distribuicdo regular
(binominal positiva).

3. RESULTADOS

3.1. HISTORIA NATURAL DA ARANHA
PORRIMOSA SP.

Foram encontrados funis com diferentes
didmetros de abertura, incluindo alguns com
fechamento de sua entrada por uma tampa
formada de fios de seda qgdieninui a abertura
do funil. Provavelmente, esta tampa deve ser
utilizada para impedir que folhas e outros
materiais que possam cair dentro do funil,
obstrua a entrada desteDos 60 funis
observados, a maior freqliéncia de ocorréncia
relativa para o tipo desubstrato foi em
cupinzeiros 56.7% (n=34), seguido de ninhos
de salvas 18.3% (11). Dos outros funis
11.67% (n=7) foram observados em &rvores,
6,67% (n=4) no solo, 5% (n=3) em troncos
caidos e 1,67% (n=1) em toca de tatu.

Nas areas estudadas foi observgde dos
60 funis encontrados 21,05% (n=8) se
localizavam no topo dos cupinzeiros, 21,05%
(n=8) na parte intermediaria e 57,89% (n=22)
no solo. Na &rea submetida ao regime trienal
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de fogo dos 23 funis observados 21,74% (n=5) além da preda¢do de uma borboleta e de uma
estavam no topo do cupinzei2,09% (n=6) formiga.

na parte intermediaria e 52, 17% (n=12) no
solo. Na area que nao sofre queimadas dos 11
funis observados, 63,64% (n=7) estavam no
topo do cupinzeiro, 27,27% (n=3) na parte
intermediaria e 9,09% (n=1) no solo.

3.2 PORRIMOSA SP. E DISTURBIO DO
FOGO

A abundéancia ddorrimosasp. entre as
areas estudadas foram diferentes;, (
15=3.723, p=0.049, Figura 01). Usando a

Foi verificada, também, a orieg&o da e e /
analise de inferéncia por intervalo de

abertura dos funis. Observamos que dos 36 : . g o
funis encontrados 30,56% (n=11) estavam confianca, foi possivel observar que a média

orientados para o oeste, 22,22% (n=8) para o de abundancia da area controle foi menor do
norte, 19,44% (n=7) para o leste, 16,67% gue aquela da area queimada anualmente e
(n=6) para o sul, 8,33% (n=3) para o sudeste e trienalmente, sendo a abundéncia das duas
2,78% (n=1) para a direcio noraesEoram Ultimas foram iguais (Figura 1).

observadas algumas aranhas préximas a

abertura dos funis a espera de suas presas,

45 ¢
4.0
3.5
3.0
2.5

Fiz, 15= 3.723; p=0.049

2.0 i
1.5

1.0

0.5

Abundancia de Porrimosa
-

0.0

-0.5
-1.0 b

Controle Fogo 3 ano Fogo 1 ano

Figura 1: Comparacdo entre as médias de abundanciBodemosa sp, categorizados por area
estudada, amostradas na Fazenda Tanguro, Municipio de Queréncia, Estado de Mato Grosso no ano
de 2008. As barras representam um intervalo de confianga de 95%.

O regime de queimadas parece ndo estar e tdo pouco o0 UGmero de cupinzeiro
afetando o numero de cupinzeirosfk= abandonados (sem cupins) ;, F ,;7.046,
0.343, p=0.713) (Figura 2), nem o numero de p=0.955.
cupinzeiros com cupingy, ,77=0.046, p=0.955,
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Figura 2: Comparacéo entre as médias de abundancia de cupjrzdégorizados por area estudada,
amostrados na Fazenda Tanguro, Municipio de Queré&stiado de Mato Grosso, no ano de 2008.
As barras representam um intervalo de confianga de 95%.

Individuos de Porrimosa sp. podem trés areas. Os resultados mostraram que nao
construir suas teias nos cupinzeiros utilizando existe relagdo entre as duas variaveis
os orificios de ventilacdo dos ninhos como categoricas (tipos de regime de queimada x
abrigo. Através do teste de emuadrado ocorréncia da aranha e cupinzejrog’=
buscouse verificar se existia diferenca na  3.940, p= 0.139), conforme mostrado na
guantidade de funis em cupinzeiros entre as Tabela 1.

Tabela 1: Frequéncia de ocorréncia de aranl&srimosa sp. em cupinzeiros em trés areas
amostradas na Fazenda Tanguro, Municipio de Queréncia, Estado de Mato Grosso, no ano de 2008.
Entre parénteseestdo os valores em proporcao.

Cupinzeiro
Auséncia de Aranha  Presenca de Aranha x° p
Controle 26 (83.9) 5(16.1) 3.940 0.139
Fogo trianual 19 (63.3) 11 (36.7)
Fogo anual 16 964.00 9 (36.0)
A distribuicdo espacial dorrimosa sp. agregacao foi encontrado na area submetida a

foi testada através do uso do indice de distarbio trianual (=2.420) e a area nao
distribuicdo espacial. Tal indice mostrou que submetida a queimada apresentou um valor
as areas sob efeito de distarbio anual do fogo intermediario entre os outros dois tratamentos
apresentam distribuicio mais agregadas (1=2.420) (Tabela 2).

(I=4.555) do que as demais. O menor indice de



PP; Ecologiae Evolucéo

53

Tabela 2.indice de distribuicdo espacial G®rrimosasp.em areas com diferentes incidéncias de
fogo na Fazenda Tanguro, Municipio de Queréncia, Estado de Mato Grosso, no ano de 2008.
Indice de Distribuicdo Espacial (variancia dividida pela média).

Tratamento Média SD Variancia I

Fogo anual 2.400 3.307 10.933 4.555
Controle 1.300 2.057 4.233 3.2%
Fogo trianual 2.300 2.360 5.567 2.420

4. DISCUSSAO

A maior abundancia deorrimosasp. nas
areas sujeitas ao fogo deve ser explicada pelo
aumento na quantidade de presas nessa
situacao. Disturbios como o fogo aumentam a
disponibilidade de presas aoremover
competidores que as compartilham, como as
aranhas do folhico, por exemplo (Huston,
2001). Além disso, a mesma freqliiéncia de
posicionamento dos funis nas por¢gdes superior
e basal sugere que em areas impactadas pelo
fogo esta aranha teria um habitoaim
generalista, se alimentando tanto de presas
voadoras quanto de presas terrestres. O
distarbio causado pelo fogo leva a um
aumento na abundancia de individuos
estrategistas, comoalguns colebpteros e
formigas, muito adaptados a florestas em
estagio soessionalinicial posfogo (Wikars,
1992). J& na é&rea controle os funis construidos
pela aranhaPorrimosa sp. se localizaram
principalmente na por¢cdo superior dos
cupinzeiros este posicionamento sugere que
nestes ambientdorrimosasp. teria uma dieta
mais especializada, se alimentando
principalmente de presas voadoras. Assim,
esse aumento na disponibilidade de presas
parece ser o fator motivador da mudanga na
posicdo dos funis.

A similaridade encontrada nas
abundancias de cupinzeiros entre as areas
contole e com regimes de fogo,indica que o
fogo ndo tem efeito sobre a persisténcia dessas

estruturas, podendo ser um importante para
varias espeécies. Apesar disso, o fato da
frequiéncia de ocorréncia ®rrimosasp. em
cupinzeiros nao ser diferente entre &gas
controle e sujeitas a fogo, indica que essas
aranhas ndo escolhem diferencialmente esses
substratos, mas o utilizam conforme sua
disponibilidade, igual entre as trés areas.

A distribuicdo agregada deorrimosasp.
nas trés areas demonstra que deverrec
pouca competicdo intr@specifica entre os
individuos dessa espécie. Isso indica o grau de
agregacdo e abundancia de recursos (Begon,
1996), como o substrato, no caso 0 cupinzeiro
gue possui varios orificios potencialmente
ocupaveis como abrigo e oagrdo de
distribuicdo de presas. Apesar de néo ter sido
testada a preferéncia por substratos, foi visto
gue mais de uma aranha ocupou cupinzeiros.
Além disso, individuos dePorrimosa sp.
provavelmente ocorrem proximos uns aos
outros a fim de diminuir a chae de predacao
sobre cada individuo, garantindo o efeito da
diluicdo (Ricklefs, 2003).

Na floresta estudada, a freqiiéncia do fogo
é alta afetando as densidades de diversos
organismos. No caso d@orrimosasp. o fogo
leva ao aumento da densidade dessaharan
Isso deve estar relacionado ao aumento de
animaisr estrategistas no solo das areas de
floresta queimada que devem constituir as
presas de aranhas como a estudada. Além
disso, o aumento da abundanciaPderimosa
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sp. em &reas alteradas sugere quepelde
estar sendo beneficiada pelo avanco do
desmatamento nessa regiao.
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TAMANHO E DOCUMENTO? UM ESTUDO DE CASO COM
LIBELULAS (ODONATA, INSECTA)

Jhaathan Diego Nascimento de Jesus, Lara Gomes Cortes, Nelton Cavalcante da Luz, André
Andrian Padial, Climbié Ferreira Hall, Mary Joyce Ribeiro da Cruz e Paulo De Marco Jr.

1. INTRODUCAO

A temperatura corporal é um dos
principais fatores que afetam as ®mxa
metabdlicas. Insetos com maior tamanho
corpéreo levam um intervalo de tempo maior
para entrarem em equilibrio térmico com o
ambiente, ao passo que insetos pequenos
tendem a aquecer ou resfriar rapidamente
(Peters 1987). Dessa forma, € possivel que as
diferencas na termorregulacdo possam
determinar a amplitude de opc¢des
comportamentais ou limitar a atividade das
espécies durante o dia.

Um grupo biolégico no qual isso parece
ocorrer € o de libélulas (Insecta, Odonata).
Considerando seu comportamento de \i®,
adultos podem ser divididos em: i) voadores,
gue passam a maior parte do tempo ativo
sobrevoando corpos aquaticos para
forrageamento, busca por parceiros e
oviposicao e; ii) pousadores, que permanecem
a maior parte do tempo pousados sobre a
vegetacdo mxima a ambientes aquéticos
(Corbet 1962) Dentro do grupo dos
pousadores, a exposicao ao sol parece ser um
fator determinante do periodo de atividade (De
Marco & Resende 2@). Esses autores
justificam esse fato por essas espécies serem
especialmente afetadas por altas temperaturas,
as quais podem aquecer suas estruturas
toracicagDe Marco & Resende 2002)

Dessa forma, qusadores de tamanho
corporal pequeno e, consequentemente, de
maior razao superficie/volume, sao
classificados como odormadoras termais,
podendo iniciar suas atividades em
temperaturas médias mais baixas (May 1976).
Espécies maiores, denominadas heliotérmicas,
iniciam suas atividades apenas quando s&o

possiveis exposicbes diretas ao sol, que
ocorrem em temperaturas maisientes (De
Marco & Resende 2002Entretanto, libélulas
maiores parecem possuir uma termorregulacdo
que as tornam capazes de realizar suas
atividades mesmo em elevadas temperaturas
(De Marco et al. 2005). Assim, altas
temperaturas representam um maiscaipara
espécies menores (quando comparados a
espécies maiores) e, consequentemente, a
intensidade de patrulhamento e defesa
territorial devem ser menores durante periodos
de temperatura elevada (De Mared al.
2005). Ademais, a umidade também parece ser
um fator importante, pois libélulas menores
estdo mais sujeitas a dessecacdo (De Marco
comunicacgao pessoal).

Além disso, como libélulas maiores
chegam mais tarde nas areas de reproducéo, o
tempo para acasalamento é reduzido e isso
intensifica a competicdmtraespecifica entre
machos. Assim, esse fator deve ter selecionado
individuos mais territorialistas, resultando em
uma maior agressividade dessas libélulas. A
defesa territorial exige tomada de decisbes
entre: (i) competir agressivamente por uma
area gqe aumente suas chances de obtencédo de
parceiros ou (ii) coexistir pacificamente com
outros individuos sem defender esse territorio
(Alcock 1993) Nesse sentido, brigas por um
territério devem ser essenciais para garantir o
sucesso reprodutivo de libélulas grandss.a
relacdo entre o tamanho do corpo e eficiéncia
termorregulatoria existir, € possivel que
comportamentos agregos de  defesa
territorial sejam mais comuns em espécies
maiores, as quais gastariam a maior parte do
seu tempo nessas atividades (De Marco 2005).
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Visto que a eficiéncia termorregulatéria de
libélulas pode variar em relagdo ao tamanho
corporal, nosso tkmlho objetivou relacionar o
tamanho corporal de libélulas com o horério
de inicio de atividades, com a temperatura e
com a umidade relativa do ar. Além disso, esse
trabalho relacionou padrdes comportamentais
de libélulas pousadoras com seu tamanho
corpord e com o horario de aparecimento das
espécies, 0 que indicaria se essas variaveis
estdo associadas com agressividade. Para isso
testamos duas hipoteses: i) libélulas menores
entram em atividade mais cedo, quando a
umidade relativa do ar é maior e a tenapana
€ menor; ii) o tempo nos quais as libélulas
permanecem pousadas (que reflete o tempo
gue elas ndo gastam lutando por territorio) é
inversamente  proporcional ao tamanho
corporal.

2. MATERIAL E METODO S
2.1 AREA DE ESTUDO

Realizamos esse trabalho na émada
Tanguro, uma  propriedade particular
localizada no municipio de Queréncia (Mato
Grosso), na parte sudeste da bacia Amazonica.
A fazenda possui areas de remanescentes de
formagédo florestal transicional (Cerrado e
Amazobnia) e areas com histérico de intpac
antropico causado pela extragdo de madeira,
pecuéria e plantacdo de soja. Para a realizagao
do estudo, utilizamos uma &rea na margem de
uma represa artificial circundada por pastagem
abandonada e areas de regeneracdo de mata
ciliar.

2.2 COLETA DE DADOS

Demarcamos um transecto de
aproximadamente 70 metros junto a margem
da represa. Ao logo desse transecto, seis
observadores foram distribuidos de maneira
equidistante. Realizamos as observagbes da
atividade das libélulas durante uma manha.
Registramos o hério, a temperatura e a
umidade do ar no qual o primeiro individuo de

cada espécie apareceu, coletamos e
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acondicionamos 0s espécimes em envelopes
de papel. No periodo entre 9:00 e 10:00,
observamos o comportamento das espécies, no
qual cada individuo avistio era observado
durante  um minuto. Nesse  caso,
cronometramos 0 tempo em que esse
permanecia parado. Foram registrados
comportamentos de varios individuos de cada
espécie. As espécies coletadas foram
identificadas com o auxilio de especialistas do
grupo e de literatura especificdLendoni
2006) Como medida representativa do
tamanho corporal, utilizamos o tamanho da asa
em milimetros.

2.3 ANALISE DE DADOS

Com o intuito de verificar se a
temperatura, a umidade relativa do ar e o
horario de aparecimento da espécie (variaveis
resposta) €80 relacionados com o tamanho
corporal (variavel preditora), utilizamos
regressdes lineares simples entre essas
variaveis (Zar 1999) Além disso, o0
comportamento da espécies foi relacionado
com o comprimento da asa e com o horério de
aparecimento da espécie. Na analise do
comportamento, a propor¢cao de tempo voando
foi dada como medida de agressividade. Da
mesma forma, para relacionar tamanho
corporal e horario de apecimento das
espécies (variaveis preditoras) com o periodo
em repouso (variavel resposta), utilizamos
regressdes lineares entre essas variaveis.
Regressdes lineares foram consideradas
significativas quando a probabilidade de erro
tipo | foi menor que 0.

3. RESULTADOS

As espécies encontradas, juntamente com
seus comprimentos de asa, temperatura,
umidade e horario no momento do
aparecimento estdo mostrados na Tabela 1. A
primeira espécie foi encontrada as 06:50
(Erythrodiplax c.f. maculos® enquanto o
aparecimento da Ultima espéci€&rythemis
peruviang foi registrado as 09:30 (Tabela 1).
Duas espécieEfythrodiplax sp. eErythemis
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peruviangd ndo foram coletadas, e, portanto  regressoes.
apenas nove espécies foram utilizadas nas

Tabela 1 Espécies enctradas juntamente com seus comprimentos de asa e 0s horarios, as
temperaturas e as umidades nas quais os primeiros individuos de cada espécie foram observados.

Comprimentc Horariode  Temperatura Umidade (%

Fepecie (mm) aparecimento (°C) relativa do ar)
Telebasissp. 11,3 06:52 19,4 91
Acanthagrionsp. 13,3 07:04 22,2 91
Erythrodiplaxc.f. maculosa 16,22 06:50 19,1 91
Erythrodiplax basalis 19,38 08:35 32,6 64
Micrathryria pseudoeximia 20,64 07:55 28,7 76
Diastatops intensa 22,8 08:46 33,8 66
Erythrodplax c.f. lativitatta 23,88 07:24 25,7 79
Erythrodiplax juliana 24,37 07:35 26,5 76
Idiataphe amazonica 36,52 08:30 31,4 66
Erythrodiplaxsp. - 07:02 21,5 92
- 09:30 34,7 43

Erythemis peruviana

Ndo foi encontrada nenhuma relacdo relacionada com tamaohda asa (R0,51;
significativa entretemperatura ou horario de p=0,03; Figura 2C). Nesse caso, 0 tamanho
aparecimento da espécie e tamanho da asa corporal explicou 51% da variagdo dos dados

(que reflete o tamanho corporal) *&R,42; de umidade relativa do ar nos quais o primeiro
p=0,058 e R=0,41; p=0,064; Figuras 2A e 2B, individuo de cada espécie foi encontrado
respectivamente). Entretanto, a umidade (Figura 2C).

relativa do ar foi significativamente
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Figura 2: Regressdes lineares entre compriroatd asa (mm) e (A) temperatura (°C), (B) horario de
aparecimento das espécies e (C) umidade (% relativa do ar).

Considerando o comportamento das tamanho da asa {R0,11; p=0,015) como
espécies, nove espécies foram observadas entre tempo de repouso e horério de
(Erythrodiplaxsp. e Erythrodiplax julianan&o aparecimento das espécie${®15; p=0,004)
foram avistadas apb6s as 9:00 e, (Figura 3). Nessas regressdes, 0 tamanho da
consequentemente, ndo entraram nessa asa e 0 horario de aparecimento das espécies
analise). Nesse caso, houve relacdo explicaram 11 e 15% da variacao dos dados de
significativa tanto entre tempo de repouso e tempo em repouso (Figura 3).
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Figura 3. Regressodes lineares entre tempo em repouso e (A) comprimento da asa (mm) e (B) horario
de aparecimento das espécies.
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4. DISCUSSAO

Nossos resultados mostram que ndo ha
relacio do tamanho corporal com a
temperatura e com o horéario de inicio de
atividade. Por outro lado, ha uma relacéo
razoavel entre tamanho corporal e umidade.
Esse resultadoontradiz a maioria dos estudos
gue atribuem a temperatura (também
diretamente ligada ao horario de inicio de
atividades) o padréo de atividades de libélulas
de diferentes tamanhd@blay 1976, De Marco
et al. 2005) Entretanto, a temperatura ou o
horério de atividade podem ser variaveis
menos importantes do que a umidade em
certas situacdes. Nesse caso, a umidade deve
ser um fator mais exessivo, considerando
gue a area de estudo esta inserida em uma
regido impactada e a oscilagdo dessa variavel
ao longo do dia deve ser mais intensa em
relacdo a ambientes naturais amazonicos. A
despeito disso, a maioria das espécies
encontradas em nossstedo também ocorrem
em areas abertas. De qualquer forma, o papel
da umidade deve ser levado em consideracao
em  futuros estudos envolvendo o
comportamento de libélulas e suas respostas a
gradientes ambientais.

Nossos resultados demonstraram que
guanto maio o tamanho de corpo, maior € o
periodo de vdo (ou menor o tamanho do corpo,
maior o periodo em repouso). Isso corrobora a
hipétese de que o tempo nos quais as libélulas
permanecem voando, que reflete o tempo que
elas gastam Iutando por territério, é
diretamente proporcional ao tamanho corporal
e ao horario de inicio de atividades. Nesse
sentido, espécies maiores parecem lutar mais
tempo por territério, um comportamento que

deve ser importante para O SUCESSO
reprodutivo.
Ademais, também ha uma relacdo

significativa (e inversa) entre o horario de
inicio de atividades e o periodo de véo.
Libélulas que iniciam suas atividades mais
tarde no periodo matutino voam mais.
Entretanto, como néo foi observada relacdo

59

entre tamanho do corpo e inicio de atividades,
0S meanismos que determinam o periodo de
vbo podem estar relacionados a outras
variaveis ndo analisadas. De fafDe Marco

et al. 2005) mostraram que a abundancia das
espécies € um importante fator que afeta suas
atividades, pois reflete a competicdo intra
egpecifica. Adicionalmente, fatores como a
presenca de outros insetos, o que pode refletir
competicdo inteespecifica, também podem
ser importantes. Dessa forma, o horario de
inicio de atividade e o tamanho do corpo
estariam relacionados a essas outragiveis
nao analisadas. Essa justificativa é reforcada
pelo baixo poder explicativo do tamanho do
corpo e do horario de inicio de atividades
como preditores do comportamento das
espécies.

Outro  fator ndo  analisado, e
potencialmente importante, é a autoc@géb
filogenética que pode refletr em
comportamentos  similares de  espécies
congenéricas. De fato, De Marebal. (2005)
sugere que as espécies do género
Erythrodiplax o grupo mais abundante em
nosso estudo (5 de 11 espécies), apresentam
comportamentos imilares, porém com uma
variagdo consideravel no tamanho corporal.
Dessa forma, andlises correlacionando
variaveis morfométricas com 0
comportamento de libélulas devem corrigir
efeitos de autocorrelacdo filogenética para
evitar interpretacdes equivocadas.

NOs concluimos que a umidade do ar,
além da temperatura, parece ser um importante
fator que afeta libélulas. Ademais, outros
fatores como a autocorrelagao filogenética, e a
competicdo inter e intraespecifica devem ser
considerados em estudos acerca do
comportamento desses organismos. Entretanto,
€ importante ressaltar que nossos resultados
podem ter sido afetados pela metodologia
utilizada em nosso estudo. Isso é justificado
pelo fato das medi¢cdes terem sido feitas em
somente uma lagoa durante um periodo
matutino (06:307 10:00). De fato, outros
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estudos utilizaram todo o periodo diurno na Lencioni F. A. A. 2006. Damselflies of Brazil, an
coleta de dadogMay 1976,De Marccet al. illustrated indentification  guide: In -
2005) Assim, novos estudos que considerem a Coenagrionidae families. All Print Editora, S&o
umidade do ar e um maior nimero de Paulo, Brazil.

amostras, englobando também os efeitos da May, M. L. 1976. Thermoregulation in adaptation
autocorrelacéo filogenética, e da competicdo to temperatie in dragonflies (Odonata:
inter e intraespecificas, serdo essenciais na  Anisoptera). Ecological MonograpH$:1-32.
elucidacao das relagGes entre comportamento € zar J. H. 1999. Biostatistical analysis., 4nd edition.
tamanto corporal em libélulas. PrenticeHall, Englewood Cliffs, N.J.
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AVALIACAO DE PROJETOS D E RESTAURACAO EM RELACAO AS
TAXAS DE PREDACAO DE SEMENTES EM AREAS DE
PRESERVACAO PERMANENTE

Lara Gomes Cortes, Joana Darc Batista, Mirian Cristina de Almeida,
Maria Adriana S. Carvalho

1. INTRODUCAO

As Matas Ciliares envolvem todos os tipos
de vegeta§o arbdrea vinculada a margem de
rios, independente de sua area ou regido de
ocorréncia e de sua composi¢cdo floristica
(Abb6Saber 2000) . El a
conservacdo da qualidade dos corregos e rios,
sendo responsavel pela filtragem e limpeza da
agua, garantindo a manutencdo da dindmica
hidrol6gica nas bacias hidrograficas. Além
disso, as Matas Ciliares evitam a compactacao
e erosdo do solo e 0 assoreamento dos corpos
dé8gua.

Em relagdo a biodiversidade, as Matas
Ciliares abrigam milhares de espéciee
plantas e animais, sendo um ecétono essencial
para alguns grupos, como 0S
macroinvertebrados aquaticos e anfibios, que
dependem da preservacdo simultanea de
ambientes aquaticos e terrestres. Na escala da
paisagem elas sao importantes corredores entre
fragmentos, servindo de caminhos seguros
para a movimentacao de animais. Isso permite
a manutencdo da diversidade genética, que é
primordial na prevengdo da extingdo regional
de espécies.

Devido a sua extrema importancia
hidrolégica, geomorfolégica e bimjica, a
preservacdo das Matas Ciliares é garantida
pela legislacdo ambiental brasileira através do
Caddigo Florestal (Lei h4771/65). Segundo
esse codigo, as Matas Ciliares séo
consideradas Areas de Preservacéo
Permanente (APP) e ndo podem ser alteradas,
sendo os seus tamanhos determinados de
acordo com a | argur a

Entretanto, as Matas Ciliares séao
fortemente ameacadas pela dindmica do uso e
ocupacao do solo, sendo sua degradacdo uma
conseguéncia da expansdo desordenada das
fronteiras agriclas (Rodrigues e Gandolfi
2000). A conversdo da Mata Ciliar em

®astiigbin & G fornfA @ HelsrAathinehto fhdls

comum na Amazbnia, pois essa pratica
possibilita ao pecuarista uma solugdo imediata
para o fornecimento de agua e alimento para o
gado (Nepstad et al0Q7).

Nesse sentido, a degradacdo da Mata
Ciliar demanda atividades de restauragdo por
meio de diversas praticas de intervencdo como
o isolamento da area, a retirada dos fatores de
degradacéo, a eliminacédo seletiva ou desbaste
de espécies competidoras,adensamento de
espécies com uso de mudas e sementes, a
implantagdo de consorcio de espécies com uso
de mudas ou sementes, a inducdo e conducédo
de propagulos autéctones, o plantio de
espécies pioneiras atrativas a fauna, o
gradeamento do solo, o controleptedadores
potenciais e o enriquecimento com espécies de
interesse econdmico. Dessa forma, a
intervencdo pode atuar no sentido da
aceleracdo do ritmo do processo sucessional,
consistindo na modificagdo da composicao e
da estrutura vegetacional de acordumcas
condigcbes,  recursos, competidores e
predadores existentes (Gotelli 2007).

Apesar de existirem varias praticas de
recuperacdo, uma das mais simples € a
regeneracdo nhatural, que consiste apenas no
isolamento da éarea e retirada do distlrbio,
deixando ge ela se recupere pela dindmica

d QatufaPda PeBetablaB. N8 enfanto, essa técnica

deve ser utilizada somente quando had um
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banco de sementes ou plantulas de espécies
pioneiras e areas com vegetacao natural
préximas a area de interesse de recuperacdo
(Kageyama& Gandara, 2000).

A restauracao de Matas Ciliares tem sido o
objetivo de pesquisadores que vém se
dedicando a recuperacao de APPs degradadas
(Kageyama & Gandara, 2000). No entanto,
essa abordagem cientifica deve enfocar nao
apenas uma busca de solucdessnadicazes
para a recuperacdo de uma determinada
degradacdo ambiental, mas também deve atuar

como uma importante ferramenta para
trabalhos de  ecologia  experimental,
possibilitando testar hip6teses e teorias
normalmente elaboradas a partir de
observacbes emlizadas em ecossistemas
naturais nao degradados (Rodrigues &

Gandolfi 2000).

A eliminag&o ou transformacgéo das matas
ciliares alteram a diversidade, a estrutura e a
complexidade vegetal das mesmas e,
consequentemente, provoca mudancas na
riqueza especifa e comunitaria de pequenos
animais tipicos de floresta (Brown Jr. 2000).
As alteragcbes que ocorrem devido ao
desmatamento, também podem influenciar nas
interacBes interespecificas, como a predacéo
de sementes. A predacdo de sementes é um

processo importde na regulagdo da
composicdo e estrutura de comunidades
vegetais, pois varios predadores, como

roedores e formigas coletoras de sementes,
podem influenciar nas taxas e direcbes da
sucessao vegetal (Janzen 1971).

Considerando que a predacdo de sementes
€ um processo importante para entender a
estrutura e a dindmica das comunidades
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vegetais (Silva 2005), tornase necessarios
experimentos que identifiquem se a predacéo
estd influenciando no processo de restauracao
especifico de um determinado local (Hdllaé
2000). Assim, esse estudo teve como objetivo
guantificar experimentalmente as taxas de
predacdo de sementes em duas APPs em
regeneragdo, que foram tratadas com
diferentes técnicas de restauracdo. Dessa
forma, foram testadas as seguintes hipoteses:
H1) A predacdo de sementes é maior na area
onde ndo h& préaticas de intervencdo de
recuperacdo, uma vez que ndo foi executada
nenhuma forma de controle de predadores.
H2) Em solos gradeados a predacédo de
sementes é menor, pois 0 processo de
gradeamento revolve solo deixand@ menos
compactado, o que facilita a cobertura da
semente, deixandm menos exposta aos
predadores.

2. MATERIAL E METODOS

2.1 AREA DE ESTUDO

O trabalho foi realizado em duas Areas de

Prote-«o Permanente (APP1:
52A 23\ e8 AP®P2: 13A 016 33
246 15,00 W, Figura 1) n a

uma propriedade privada localizada no
municipio de Queréncia (Mato Grosso), na
parte sudeste da bacia Amazbnica. As duas
areas de APPs estudadas possuem um
histérico de 22 anos deriagdo de gado e
somente ha dois anos comecaram a executar as
técnicas de regeneragdo. Atualmente, essas
APPs sao fragmentos em recuperacéo
inseridos em uma paisagem de plantagdo de
soja e ndo ha remanescentes de vegetacdo
natural proximos.
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Figura 1. Areas do experimento: APP1 (A) e APP2. (B), Fazenda Tanguro, Quek&Rc2008.

Na APP1 ja foram implantadas diversas Didymopanax morototoni{Morototd) possui
técnicas de recuperacgéo: poleiro, gradeamento rapido crescimento, grande porte, sendo
do solo, plantagdo de mudas, controle de considerada uma espécie pioneira de potencial
salva, deposicao de folhico e sementes. florestal parao Brasil (Franco & Ferreira
Devido ao seu histérico de uso para pastagem, 2002).

a APP1 ainda é afetada pela presenca de capim
Brachyara sp, uma graminea invasora de
dificil controle. Além disso, as margens da
APP1 possuem tratamentos distintos do solo, Paral el os ao curso do8gua

sendo o solo da margem esquerda gradeado e ©Nd€ @ margem ja ndo estava ~um|da. Foram
o solo da margem direita ndo recebeu esse determinados pontos de colocagéo de sementes

a cada 20m, tatizandese 20 pontos em cada
transecto (Figura 2). Em cada ponto foram
colocadas duas sementes deattinickia
burseraefolia (Breu sucuruba branco), 10
sementes d&apronea guianensi§Caxixa) e

18 sementes deDidymopanax morototonii
2.2 COLETA DE DADOS (Morototd). A gquantidde de cada semente
utilizada corresponde a biomassa de 1g para
cada tipo de semente. Os pontos foram
marcados com fita crepe com o intuito de
facilitar a visualizagcdo dos mesmos no dia
seguinte. As sementes foram colocadas
diretamente sobre o solo e fiaar expostas a
predacdo por um periodo de 22h. Apos esse
periodo, as sementes remanescentes de cada
ponto foram coletadas, armazenadas em sacos
plasticos individuais por ponto e contadas.

Em cada APP foram estabelecidos dois
transectos de 400m, um em cada margem,

tratamento. Na APP2, chamada Jacarezinho,
foi adotada apenas a técnica de regeneragéo
natural, ap6s a supressao do gado. As margens
desta APP sdo ocupadas, predominantemente,
por capim nativo.

Foram utilizadas trés espécies de sementes
caracteristicas da area de estudo e coletadas do
banco de sementes disponivel na Fazenda
Tanguro: Trattinickia burseraefolia, (Breu
sucuruba branco), Mapronea guianensis
(Caxixd) e Didymopanax morototonii
(Morototd). Trattinickia burseraefolia(Breu
sucuruba branco) é uma planta de porte
arboreo, de final de sucessédo, de crescimento
rapido e possui potencial para exploragédo
madeireira  (Bauch  2006). Mapronea
guianensis (Caxix4) possui porte arboreo,
pertence ao @po ecolégico de plantas
pioneiras e é indicada para o reflorestamento Com o intuito de se avaliar apenas a

de Matas Ciliares (Ferreira & Dias 2004).  ocorrénciade predacdo (sem considerar o

2.3 ANALISE DE DADOS
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namero de sementes predadas), foi feito um
teste des” entre as APPs para cada espécie de
semente utilizada. Para verificar se havia
diferencas no numero de sementes predadas,
foi feita uma ANOVA de medidas repetidas

30m

30m
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entre as APPs e em relacdo a espécie utilizada.
Também foi feito um Teste T entre as duas

margens da APP1 para avaliar se havia efeito
da técnica de gradeamento do solo nas taxas
de predacéo.

£2 Om

400m

Figura 2. Esquema metodoldgico do experimento realizado nas APPs estudadas. Em azul o corpo
d68gua e o0s tra-o0s per pende d00m andeferamrcelgrcadessoe Nt a m
conjuntos de sementes a cada 20m (circulo vermelho). Os transectos estavam paralelos as margens do
corpo doégs8gua e distantes 30m da margem (a partir

3. RESULTADOS

A andlise dey? mostrou que ndo houve
diferenca significativa na frequéncia de
ocorréncia de predacdo de sementes entre as
duas APPs (Tabela 1).

N&o houve diferenga significativa na taxa
de predacdo entre as areas de regeneragao
natural e as é&reas com intervengéo
naregeneragao (F s = 0,812; p = 0,370,
Figura 3). Da mesma forma, néo ocorreu efeito
significativo da interacdo entre as APP e tipo
de semente sobre a taxa de predacgo.{§
0,957; p=0,386, Figura 3). Por outro lado,

foram constatadas diferengagrsficativas nas
taxas de predacgdo entre os tipos de sementes e,
conseglentemente, entre o0s  estagios
sucessionaisH (,156) =5,350; p=0,006; Figura
3). A diferenga significativa observada nessa
andlise foi entre as taxas de predacdo de
Trattinickia burseaefolia (Breu sucuruba
branco) e Didymopanax  morototonii
(Morototé). Considerando as duas APPs
simultaneamente, a taxa de predagcdo de
Trattinickia burseraefolia (Breu sucuruba
branco) foi de 0,031 (5 sementes predadas), de
Mapronea guianensigCaxixa) foi de 0,060
(48 sementes predadas) Bidymopanax
morototonii (Morotot6) foi de 0,083 (119
sementes predadas).
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Tabela 17 Taxa de predacdo de sementes em areas de APP, Fazenda Tanguro, QUer&ais).
Entre parénteses estdo os valores em porcentagesmimtes predadagattinickia burseraefolia,
Mapronea guianensis Didymopanax morototonii

Tipo de sementes APP1 APP2 x’ P

Trattinickia burseraefoliéBreu) 2 (5.0) 1(2.5) 0.346 0.556

Maprounea guianensi€axixa) 16 (40.0) 9(22.5) 2.850 0.091

Didymapanax morototonl 53 570)  18(45.0) 1.250  0.263
(morototo)

Também nado foi encontrada diferenca gradeamento e o do margem direita nao
significativa na taxa de predacdo de sementes recebeu esse tratamento.
entre as duas margens da APP 1 (T = 0,482; gl
= 38; p = 0,632), na qual o solo da margem
esquerda foi descomgtado pela técnica de

0.14
F .155) =5.35, p=0.006
0.12
0.10

0.08

0.06 L

0.04

Taxa de predacao de sementes

0.02

0.00

L L 1
Trattinickia burseraefolia Maprounea guianensis Didymopanax morototonii

Sementes

Figura 3. Taxa de predacdo de sementesTdsttinickia burseraefolia Mapronea guianensie
Didymopanax morototoniem duas areas dePRs na Fazenda Tanguro, Queréncia; RO08. (As
barras representam intervalo de confianca de 95%).

todas as sementes utilizadas, ndo havendo

. diferencas sigificativas na frequéncia de
4. DISCUSSAO ocorréncia de predacdo e nem na quantidade
de sementes predadas entre as duas APPs

Os resultados obtidos demonstraram que _
estudadas (ver Tabela 1 e Figura 3). Estas

as taxas de predacédo obtidas foram altas para
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taxas séo consideradas altas porque o presente
estudo foi realizado em apenas 22h. Nesse
sentido, comiderandese a espécie
Didymopanax morototonii (Morototd) que
obteve taxa de predacédo de 0,083, partselo

de uma quantidade hipotética de 400 sementes,
sobrariam apenas 183 sementes ao final do
décimo dia. Esse cenario hipotético permite a
visualizacdo d extensdo do impacto de
predacéo observado.

Além disso, as taxas elevadas de predacéo
de sementes podem ter um efeito negativo no
sucesso de implantacdo dos poleiros da APP1.
A construcdo de poleiros artificiais é um
método potencial para aumentar a disfie de
sementes, facilitando o restabelecimento da
vegetagdo (Holkt al. 2000). Entretanto, essa
metodologia sozinha ndo garante a germinagéo
de sementes e o desenvolvimento de plantulas,
pois ha outros obstaculos a regeneracdo que
precisam ser superaddsioll et al 2000),
como a predacdo de sementes. Nesse caso, a
chegada de sementes no local ndo deve ser
usada como uma medida isolada de sucesso da
restauracdo, pois este ainda é dependente das
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paraTrattinickia burseraefoligBreu sucuruba
branco), a semente de maior biomassa
utilizada, uma vez que a quantidade de
predadores de grande porte pode estar
reduzida em é&reas degradadas (Mendoza &
Dirzo 2007). mMltretanto, sdo necessarios
experimentos que controlem o acesso as
sementes, excluindo predadores de tamanhos
corporais especificos. Isso permitiia a
elucidacdo de quais sédo os predadores mais
abundantes em cada APP, bem como a
execucdo de medidas espexif de controle
desses predadores.

Apesar da taxa de predacdo obtida para
Trattinickia burseraefolia (Breu sucuruba
branco) ser significativamente menor que as
taxas deDidymopanax morototon{iMorototd)

e ser menor, em média, que as taxas de
predacdo deMapronea guianensigCaxixa),

ndo ha garantia de que havera sucesso no
estabelecimento d@rattinickia burseraefolia
(Breu sucuruba branco). Essa ultima € uma
arvore de final de sucessdo, cujo
desenvolvimento é facilitado pelo
estabelecimento prévio de es@s pioneiras

taxas de predacgdo as quais as sementes estardoque alteram as condi¢cdes abiodticas da area,

sujeitas. Dess forma, os resultados néao
satisfatorios da implantacdo dos poleiros na
APP1 podem estar relacionados as taxas de
predacao elevadas obtidas nesse estudo.

Adicionalmente, a semente de menor
biomassa,  Didymopanax morototonii
(Morototd), foi a mais predadaugerindo que
h& maior abundancia de predadores de menor
tamanho corporal. Apesar de nao ter sido
guantificada nesse estudo, foi observada a
presenca freqlente de diversas espécies de
formiga sobre as sementes. Corroborando esse
fato, Calaca & Cruz (2008)onstataram que
na APP1 h& maior rigueza de espécies de
formigas, sendo essas provavelmente
granivoras. Além disso, Mendoza & Dirzo
(2007) encontraram que ha preferéncias de
predacdo de sementes de acordo com o
tamanho corporal do predador. Isso pode
justificar a menor taxa de predacdo observada

fornecendo as caracteristicas necessarias para
as espécies climax. Nesse sentido, a obtengéo
de taxas de predacdo significativamente
maiores para a espécie piondaymopanax
morototonii (Morototd) € um fato que merece
atencdo, uma vez que o estagio sucessional
inicial, essencial para a restauragdo, podera
nem mesmo comecar. ISso sugere que a
utilizacdo de um maior nimero de sementes de
inicio de sucessdo na restauracdo das duas
APPs estudadas sejima medida fundamental
para a eficacia da recuperagdo destas areas.
Adicionalmente, com o intuito de reduzir a
taxa de predacdo das sementes, stggera
utilizacao simultanea de folhico
(serrapilheira), que deixaria as sementes
menos visiveis a predadsr.

Outro aspecto importante que deve ser
considerado é o conhecimento prévio da
guebra de dorméncia das sementes utilizadas
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no processo de restauracdo. Por exemplo, a
semente de Didymopanax morototonii
(Morototé) possui dorméncia e lavagens
simples com aga destilada ou misturando
agua e é&lcool durante 45 minutos sé&o
tratamentos eficazes para a quebra de
dorméncia destas sementes (Franco & Ferreira
2002). Essas informacbes podem ser
essenciais para o0 sucesso de germinacdo das
sementes, pois as sementesari@m menos
tempo expostas aos predadores.

Como as taxas de predacdo de sementes
foram altas tanto na APP1 quanto na APP2,
tornase necessario discutir também a
implantacdo do processo de regeneragdo
natural na APP2. Em areas onde eventos de
disturbio (cono a criacdo de gado e incidéncia
de fogo) destruiram a vegetacdo e o banco de
sementes, a proximidade de fragmentos de
floresta tem sido provada como um fator
importante para a regeneracdo das areas
vizinhas, pois esses fragmentos irdo agir como
fonte de popagulos aldctones, permitindo a
estimulacdo da  dindmica  sucessional
(Bertoncini & Rodrigues 2008; Griscost al.
2008). Porém, ndao héa florestas preservadas
proximas a APP2, sugerindo que a técnica de
regeneragdo natural ndo seja a mais indicada
para essarea. Nesse caso, quando a area foi
perturbada por pastagens, perdeu a cobertura
de floresta nativa, ndo possui banco de
sementes no solo e nem fragmentos de
vegetacdo natural proximos, Rodrigues &
Gandolfi (2000) sugerem que, além do
isolamento da area eetirada dos fatores de
degradacdo, €é necesséario também a
implantagdo de consorcios de espécies com o
uso de mudas ou sementes. Nesse sentido, as
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Esse resultado indica que o gradeamento do
solo néo reduziu asxas de predacdo. Essa
técnica é utilizada para reduzir a compactacéao
do solo, a qual é causada pelo pisoteio animal
e devido a passagem de maquinas pesadas,
sendo um problema comum nas Matas Ciliares
da Amazonia (Nepstadet al. 2007). O
gradeamaento, atrés do revolvimento do
solo, permite ainda a estimulacdo do banco de
sementes existente (Bertoncini & Rodrigues
2007). Entretanto, o solo gradeado néo
facilitou o recobrimento da semente (0 que
reduziria as taxas de predagdo), mas esse
efeito talvez seja amtatado em estudos que
analisem as taxas de predagéo por um periodo
mais extenso. Dessa forma, o gradeamento do
solo deve provocar taxas de predacao
decrescentes ao longo do tempo, pois aumenta
a probabilidade das sementes serem
recobertas, dificultando avisualizacdo das
mesmas por predadores potenciais. Além
disso, 0 gradeamento facilita o enraizamento
da plantula (Nepstadt al. 2007) e, portanto,
diferencas significativas entre as duas margens
talvez sejam encontradas caso sejam
contabilizadas as taxake recrutamento e ndo
de predacado de sementes.

Os resultados obtidos indicam que as taxas
de predacdo de sementes foram altas,
independente da APP estudada, demonstrando
que esse problema deve ser considerado na
implantacao de técnicas de restauracdo nas
duas areas. Além disso, na APP1 ha mais
arvores que podem servir como fonte de
propadgulos enquanto na APP2 ha
pouquissimas arvores e de forma esparsa,
sugerindo que a APP1 necessita ainda mais de
medidas de restauracao por intervengdo. Como

taxas de predacdo elevadas encontradas nesse ha a indicagdodo uso de consorcio de

estudo sdo preocupantes, sendo importante a
execucdo de estudosposteriores de
identificacdo e manejo dos predadores de
sementes.

Adicionalmente, ndo foi encontrada
diferenca significativa nas taxas de predacgéo
entre a margem direita e esquerda da APP1.

sementes na APP1, os resultados desse estudo
sugerem que uma maior quantidade de
sementes de inicio de sucessdo deve ser
utilizada, considerandse também a
necessidade ou ndo de tratamentos
facilitadores da germinacdo de cada espéci

Além disso, é imprescindivel estudos de
identificacdo de predadores nas duas APPs,
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com o intuito de que sejam implantadas as
medidas de controle e manejo mais adequadas.

Finalmente, €é importante ressaltar a
necessidade de se proteger e restaurar assMat
Ciliares, ndo somente pelos diversos servi¢cos
diretos (utilizagdo de produtos da floresta) e
indiretos (manutencdo da qualidade da agua e
do solo e da biodiversidade) prestados por este
ecotono (Kageyama & Gandara 2000), mas
também porque elas represant a fonte de
regeneracdo natural da paisagem (Grisebm
al. 2008), facilitando e simplificando a
restauracdo posterior de outras areas que
estiverem proximas, como Reservas Legais.
Portanto, a restauracdo e conservacdo das
Matas Ciliares passam por unopesso amplo
de pesquisas para conhecer e valorar esse
ecossistema.
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RIQUEZA DE ESPECIES DE FORMIGAS EM AREAS SUJEITAS A
DIFERENTES DISTURBIOS

Analice Maria Calaca & Mary Joyce Ribeiro da Cruz

1. INTRODUCAO

A Amazbnia é a maior formacéao
vegetacional brasileira com uma area superior
a 6 knf e tem sido considerada como uma das
mais ricas em biodiversidade do planeta. No
entanto, tamanha biodiversidade é tdo rica
guanto desconhecida (Borges al, 2004),
uma vez que varias areas ainda nao receberam
visitas de cientistas e muitas espécies
coletadas ainda nao foram pesquisadas a fundo
(Silva et al, 2005). Esse déficit representa
uma perda muito grande de informacdes
principalmente pelo fato do desmatanmeser
uma das maiores ameacas a biodiversidade e
ocorrer  constantemente na  Amazlnia
(Fearnside, 2005; INPE, 2008).

Dentro dessa grande diversidade ndo so de
flora, como também de fauna, encontrsen
espécies de invertebrados como as formigas,
gue juntarente com as térmitas, perfazem um
terco de toda a biomassa da floresta
(Vasconceloset al, 2004). Apesar do grande
namero de espécies, 0 grupo das formigas é
um grupo cujo conhecimento ainda é bastante
incompleto (Vasconcelost al, 2004). Alguns
autores ja haviam descrito que esses insetos
possuem um papel chave na estrutura e fungéo
de muitos ecossistemas terrestres, e atentado
ainda para sua importancia tanto na
distribuicdo de nutrientes quanto na maneira a
gual reagem mediante pequenos distlrbios
(Wilson, 1987 Folgarait, 1998 E, por
exercerem um importante papel no
ecossistema no qual estdo inseridos, seja por
suas caracteristicas ecoldgicas, ou mesmo
comportamentais, tentativas de recolher o
maior numero de informagBes possiveis a
respeito do grpo tem se tornado fundamental.
As formigas vém, também, sendo consideradas

como importantes bioindicadores da qualidade
ambiental (Delabiest al, 2006). Esse fato se
deve principalmente por ser um grupo
altamente diverso, facil de amostrar, comum o
ano talo e por gerar respostas rapidas frente a
alteracBes ambientais (Freitas al, 2004).
Freitaset al (2004) afirmam que o numero e a
composicdo dos organismos do solo e sua
funcdo refletem padrbes de sucessdo da
vegetacdo e eventuais pertubacbes em um
dado local e assim, distlrbios como o fogo e
outros tipos de atividades antrépicas podem
influenciar diretamente na riqueza e
composicdo das espécies de formigas, o que
tem sido objeto de varios tipos de estudos em
diferentes formas de vegetacéo (Deladial.,
2006; Santost al, 2008).

A Ahip-tese da
ambiental 06 prev® que a
de espécies devem aumentar em ambientes
mais complexos, pois, nesses, a oferta de
nichos para as espécies é maior (Pianka 1994).
A complexidade do ambiente depende do
arranjo de suas estruturas fisicas (Lassau &
Hochuli 2004), sendo que, na maioria dos
ecossistemas terrestres, essa estrutura €
influenciada, principalmente, pela riqueza e
composi¢cdo da comunidade de plantas (Tews
et al 2004), o qa justifica os diversos estudos
realizados em diferentes ambient&studos
nesse sentido apontam uma relagdo entre a
baixa riqueza de espécies de formigas e
distirbios como o fogdVasconceloset al
2004), demonstrando que o fogo é um forte
agente homogeizador da paisagem. E certo
gue habitats mais heterogéneos disponibilizam
maior variedade de sitios para nidificacao,
alimento, microclimas e interacdes
interespecificas (competicéo, predacao,
mutualismo) para as formigas se

roi

het er

(
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estabelecerem (Benson & Haaadl1988, 2. MATERIAL E METODOS
ReyesLopes et al 2003) do que habitats
menos heterogéneogConsiderando que as
espécies de formigas estdo organizadas tanto
funcionalmente quanto estruturalmente em
microcomunidades caracteristicas (Freits

al. 2004; Vianaet al 2004) e aindague essas
comunidades podem ser modificadas tanto
naturalmente quanto pelas atividades humanas,
0 objetivo deste estudo é testar a seguinte
hipétese: 0 aumento na riqueza de espécies de
formigas € diretamente proporcional ao

aumento da heterogeneidade @mbiente, heterogénea) (Figura 1). Essas areas fazem

visto que. 0 grau de mudanga, trazendo parte do projeto do experimento fogo
homogeneidade aos ecossistemas, depende da desenvolvido pelo Instituto de Pesquisas

natureza do impacto, sua intensidade e duragéo Ambientais da Amazonia (IPAM) para avaliar

(Racet al 2_001)' N_OS gmplentes estuglados a  as respostas da biota ao efeito do fogo. Uma
heterogeneidade foi atribuida aos ambientes de quarta area denominada area de preservacdo

acordoN com sua.\s caracwitas fisicas e permanente 1 (APPI possuidora de uma

formagdo vegetacional. heterogeneidade mais ka) também foi
amostrada. Essa area sofreu efeito direto de
pastagem e por isso é bastante degradada, mas,
atualmente, encontse em processo de
recuperacao (Figura 2).

2.1. AREA DE ESTUDO

A é&rea de estudo localiz® na fazenda
Tanguro a cerca de 70 km da cidade de
Queréncia, MT. Para a avaliacdo da riqueza
foram escolhidas trés &reas com diferentes
regimesde fogo denominadas area controle
(mais heterogénea), area de fogo queimada
trianualmente (segue a area anualmente
gueimada em heterogeneidade) e area de fogo

(a) (b)

300

1000m

- Forest

Pasture/
Agriculture

mTanguro Ranch
Boundary

0 25 5 10 Kilometers
p—

Figura 1. (a) Fazenda Tanguro e (b) area experimerdaprdjeto fogo (Gontrole, F3queimada
trianualmente e Fjueimada anualmentélodificada de Balclet al(no prelo).

guei mada anual ment e (a
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Figura 2. Area de preservagio permanente 1 localizada na fazenda Tanguro.

2.2. COLETA DE DADOS

Iscas debolacha de maizena misturadas
com solucdo saturada de acucar (Figura 3)
foram dispostas em um transecto de 300m na
area do projeto fogo. As iscas encontravam
se a uma distancia de 10m uma da outra. Na
APP1 as iscas foram dispostas de uma maneira
aleatéra, mas sempre respeitando essa
distancia de 10m entre as amostras. Apds uma
hora as iscas foram retiradas, evitasdo
assim uma possivel dominéncia total de
algumas espécies de formiga com bom
recrutamento, coméheidole Camponotuse
SolenopsigFreitaset al. 2004). As espécies de
formigas encontradas foram morfoespeciadas
com a ajuda de uma lupa.

2.3. ANALISE DE DADS

Para a andlise da riqueza de espécies de
formigas nas quatro areas de estudo
calculamos o indice de jackniffel (ou de
primeira ordem)um estimador de riqueza nao
paramétrico bastante utilizado para comparar
areas diferentes (Magurran, 2004). A riqueza
foi estimada usando a rotina do programa
Estimates (Colwell, 2000). Fizemos também
um teste de guiuadrado com as trés espécies
mais fredientes encontrada nas quatro areas
para avaliar se houve preferéncia por algum
dos ambientes.
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Figura 3. Iscas de bolacha de maizena e solucdo saturada de acUcar dispostas no solo para atragédo de
formigas.

3. RESULTADOS

Por neio da morfoespeciacao Com a morfoespeciagdo e separagdo das
diferenciamos 12 espécies de formigas. A amostras de cada ambiente, observamos que
maior riqgueza de espécies de formigas foi trés espécies eram mais freqlientes, eram elas a
encontrada na APP1, seguida pela area de fogo espécie 2 (salva) que apareceu em 32
gueimada trianualmente, depois area de fogo amostras, a espécie 9 que apareceu em 23
gueimada anualmente e finalmente area amostras e a espécie 5 que apareceu em 16
controle (Figura 4). amostras

24 ¢
22t —_

20

Estimativa de riqueza Jackknife1
o

Controle Fogo1 Fogo3 APP

Figura 4. Estimativa da riqueza de espécies de formigas encontradas nas quarto areas de estudo
localizadas na Fazenda Tanguro, MT.



