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Prefacio

%OOA i A DPOEI AEOA AAEé b lgraduhcaoCeth B@Odia eA A
Evolugdo em seu novo formatpdesenhado essencialmente para ser um curso aplicado
de método cientifico en ecologia. A estrutura do curso foi baseada na experiéncia do
curso de campo do INPA/Smithsonian/lUNICAMP em Manaus, do qual tive a
oportunidade de participar como monitor em sua primeira versdo e comprofessor nos
altimos 9 anos. Eu me aproveitei muito d experiéncia dos colegas Glauco Machado,
Janzen Zuanon, Jorge NessimiaMike Hopinks e Eduardo Virtecinque com os quais
pude discutir sobre o formato e a eficiéncia desse tipo debordagem ao longo desses
anos, além dos ensinamentos anteriores dos profesres Woodruff Benson e Joao
VasconcellosNeto. Assim, esse curso busca incentivar os alunos a construir hipéteses
sobre processos naturais firmemente embasados em teorias e avancar para sua
execugao dentro de delineamentos simples, mas sob intensa discsslas formas de
controlar variaveis e testar hipéteses alternativas em sistemas naturais.

Antes das atividades de campo, os alunos receberam um treinamento em redacao
cientifica e em estatistica.O curso de campo foi desenvolvido através de projetos
orientados de dois dias, com o desenvolvimento de um referéntigeorico, coletas e
observacbes de campo, andalises dos dados, interpretacdo dos resultados utilizando
bibliografia recente, apresentacdo oral e preparo de um relatorio no formato de artigo
cientifico, revisado por dois dos professores presentes. Além disso, ao final, os alunos
desenvolveram seus projetos finais, agora sobre suas proprias propostas discutidas com
os professores. Nesse sistema se busca tanto maximizar a interacdo entre alunos e
pesqusadores que ja tém experiéncia cientifica, como incentivar a independéncia e
lideranca de nossos alunos, nos quais depositamos nossa confianca de que poderdo
contribuir efetivamente na linha de frente da pesquisa em biologia tropical e
conservagao.

A diferenca observavel nesse curso atual se deve a parceria com o IPAM, através
de Oswaldo de Carvalho Jr., que adicionou aos elementos acima a discussao de questdes
praticas sobre a conservacdo de sistemas amazonicos. As palestras com temas atuais, na
linha de frente das acdes conservacionistas, buscaram confrontar os pesquisadores com
a necessidade de traduzir pesquisa cientifica eoonservacéo efetivarevelando como,
mesmo 0s projetos simples aqui executados, podem contribuir para a construcdo de um
corpo tedrico que embaseo trabalho de pesquisadores que, como o Oswaldo, estdo
diretamente envolvidos nas acdes que podem enfnéar a crise de biodiversidade com
chances de sucesso. Eu agradeco ao IPAM e ao Oswpilo choque de realidade que
torna nossa pesquis cientifica ainda mais importante.

Na mesma linha, a pa®ria com a UNEMAT, atravésadcoordenadorado curso de
poés-graduacdo em Ecologia e Conservacadelena Cabettee a contibuicdo do Cesar
Melo, foram fundamentais tantopara a execuc¢ao do curso, @mto para garantir seu
nivel académico. Estou convicto que essa parceriant um imenso potencial para o

# A
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avanco das pesquisas que ja temos em comum e no estabelecimento de novas
oportunidades em um futuro proximo.

A Fazenda Tanguro revelotse uma fantastia area de trabalho e aprendizado.
Oswldo Portela e GinaCardinot, também do IPAM¢om imensa diligéncia e atencdo néo
apenas contribuiram para a solucdo rapida de todas as dificuldades, como
compartilharam muito de seu conhecimento e experiéncia com o0suaos, 0 que
enriqueceu demais nossa estadia aqui.

Fabiano Melo esteve junto desde o inicio da proposta desse curso, tendo ajudado
a modificar alguns aspectos da proposta original que tornaram o curso mais adequado
as nossas possibilidadesCom sua experiécia em acdes de conservacaee contribuiu
para a integracao das discussdes dentro de um panorama mais amplo.

Divino Brand&o é um guru dese cursqg e cocoordenador de todas as atividades
desde sua proposta inicial Sua visdo aguda e critica, seu cuidadom a dimensao
histérica da ciéncia e seu humor iluminaram nossas discussfes e trazem a experiéncia e
confianca que ajuda a tornar coeso esse grupo de trabalho.

Os alunos tiveram uma grande generosidade com as limitacbes que esse curso,
em sua primeira alicdo, necessariamente tinha de sofrer. Em todo o tempo mostraram

AOAT epi Al O4EA 40ACAAU 1 £ +d dedafioid®questbes OAOAA,
cientificas que a eles foranpropostas. A eles, em especial, eu agradeco o produto desse
trabalho que estésintetizado nesse livro.

Paulo De Marco Janior
Coordenador do Curso de Campo
Fazenda Tanguro, QuerénciaMT

23/05/2008
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SUBSTITUICAO DE ESPECIES EM DUAS BORDAS DE UMA
FLORESTA DE TRANSICAO AMAZONIA -CERRADO

Climbié Ferreira Hall; André Andrian Padial; Lara Gomes Coértes; Jhonathan Diego Nascimento de
Jesus; Mary Joyce Ribeiro da Cruz; Nelton Cavalcante dahiaridRodrigues de Melo.

1. INTRODUCAO Nesse sentido, entender ammos
padrbes ecolégicos mudam proximos as
bordas é fundamental para o entendimento
da dindmica dos impactos da fragmentacéo
(Rieset al. 2004) As respostas ecolbgicas
aos efeitos de borda podem ser positivas,
neutras ou negativas, sendo a diversdad
de espécies uma das respostas mais

s,ua. borda, uma caracteristica marcante e estudadagRies et al. 2004) Além disso, a
Obvia das paisagens fragme,ntadas'. Nesse gypstituicdo na composicdo de espécies
sentido, o efeito de borda é considerado parece ser o maior determinante da

como um dos principais impactos em  giersidade de espécies em escala regional

florestas  tropicais (Scoss  2002) Nas (Steiniz et al. 2006) Essa substituicao
bordas, o contato entre sistemas pode pode ser definida, em esséncia, como

favorecer o aumento da heterogeneidade i ersidade R (Whittaker 1972) uma
ambiental, além de provocar mudancas nas

condicbes ambientais que podem afetar a
distribucdo e abundéncia das espécies
(Scoss 2002).

Uma das principais causas do declinio
da diversidade de espécies em florestas
tropicais Umidas é a perda de hab{Bala
et al. 2000) A destruicdo dos habitats
resulta na fragmentacédo dos ecossistemas e,
como conseqlitcia, hA um incremento de

importante variavel paravaliar a extensdo
de bordas de ecossistemas florestais. Isso se
justifica porque se espera que haja grande
substituicdo de espécies da borda para o
interior, sendo que essa substituicdo deve
ser diretamente relacionada com o tamanho
da borda florestal.

Em uma &rea de transicdo entre
agricultura e floresta tropical, a radiagéo
solar recebida pelos dois ambientes é
diferente, influenciando diretamente vérias
caracteristicas  ambientais, como a
temperatura e umédie local. Por exemplo,
ambientes de pastagem ou de plantagcédo de
soja apresentam grande amplitude térmica,
devido a maior exposicdo a luminosidade
(Murcia 1995). Por outro lado, o ambiente
florestal € mais 0Omido devido ao
sombreamento causado pelo dossel,
reduzindo também a variagdo térmica
(Murcia 1995). Assim, as diferencas entre
esses ambientes criam um gradiente 2. MATERIAL E METODO S
ambiental a borda entre a matriz impactada
e a mata. Isso afeta a colonizacéo de grupos

O efeito de borda e, consequentemente
a diversidade R, é afetado principalmente
pelo tipo de exploracdo da matriz (Murcia
1995). Assim, o presente trabalho teve
como objetivo avaliar a diversidade 3 em
duas bordas de fragmentos separadas por
uma matriz impctada. Nesse sentido, foi
testada a seguinte hipotese: as duas bordas
circundadas pela mesma matriz apresentam
um padrao similar de diversidade 3.

2.1 AREA DE ESTUDO

ecoldgicos por gerar uma mudancga gradual O trabalho foi realizado na Fazenda
(geralmente sessional) na composicdo e ~ Tanguro, uma  propriedade  prda
riqueza de espéci¢slurcia 1995) localizada no municipio de Queréncia

(Mato Grosso), na parte sudeste da bacia
Amazdnica. Foram utilizadas duas bordas
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de fragmentos florestais com distintas
orientacbes em relacdo ao sol (a primeira
borda é orientada para o Norte, BN,
recebendo maior p@do de luminosidade,
enquanto a outra é orientada para o Leste,
BL, recebendo apenas a luminosidade solar
pela manhd). Nesse sentido, infsee que

os padrdes histéricos de algumas variaveis
abiodticas, como umidade do ar, umidade do
solo e temperatura, edem ser distintos
entre as duas areas. Além disso, existe um
cérrego na borda BL, o que também pode
afetar a umidade do solo e do ar.

Ambas as areas estdo inseridas em
regibes de remanescentes de formacéo
florestal transicional (Cerrado e Amazénia)
e posuem uma diversidade menor do que a
encontrada em florestas tropicais mais ao
norte (Balchet. al, no prelo). As areas
estudadas possuem o mesmo historico de
impacto antrépico causado pela extracdo de
madeira, pecuaria e plantacdo de soja.

10

2.2 COLETA DE BDOS

Em cada borda (BN e BL) foram
demarcados trés transectos, 100 metros
distantes um do outro. Em cada transecto
foram estabelecidas trés parcelas de
10mx10m, iniciadas com as seguintes
distancias da borda: Om, 15m e 30m (Figura
1). Foram morfeespeciads todas as
plantas com altura superior a 1,5m. A
morfo-especiagdo de plantas de altura
inferior a 1,5m s6 foi realizada em parcelas
menores (1,5m x 1,5m) demarcadas no
centro de cada uma das parcelas maiores
(10m x 10m). Na morf@speciacdo, foram
utilizados como critérios de caracterizacao
a filotaxia (e.g. folhas opostas, alternas
disticas), a morfometria de folhas e
peciolos, o padrdo de venacao foliar, o odor
de folhas e caules, e os tipos de raizes
(Ribeiroet al.1999)

Floresta Nativa

!

10 mI

100 m

Borda

40m 1.5 mé

5m{

T

Matriz impactada

Figura 1: Esquema de coleta de dados mostrando os transectos realizados rféotestdh

Cada transecto, de 40m de comprimento e separados por uma distancia de 100m, foi composto
por trés parcelas de 10mx10m localizados a 0, 15 e 30m da borda. Esse esquema foi replicado

nas duas bordas estudadas.
2.3 ANALISE DE DADOS

A diversidade 3 de cada borda foi
calculada utilizando o indice de Whittaker
(Magurran 1988) Em cada bordatrés
valores de diversidade R, referentes a cada
transecto, foram gerados. Nesse caso, foi

utilizado um teste baseado na estatistica t
para verificar se h& diferenca entre as
bordas em relacédo ao indice de diversidade
3.

de
foi

uma Andlise
(ANOVA-bi)

Adicionalmente,
varnancia bifatorial
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utilizada. Nesse caso, o tipo de borda (BN
ou BL) e a distancia da borda (0, 15 ou
30m) foram as variaveis categoricas
preditoras. Se a interacao tipo de borda X
distdncia da borda for significativa, isso
indica que a rigeza de espécies é diferente
entre as distancias da borda (0, 15 e 30m)
dependendo do tipo de borda (BN e BL).
No caso de interacdo nao significativa, ha a
possibilidade de comparar a riqueza entre as
bordas e entre as distancias das bordas,
independentemeea. Para essas
comparacgOes, utilizese inferéncia por
intervalo de confianca.

3. RESULTADOS

Foram encontradas 105 moidgpécies
de plantas (58 espécies na borda BN e 69
espécies na borda BL). Os valores dos
indices de diversidade R nado foram

11

significativamente diferentes entre as duas
bordas (teste t: t=0,53; g.l.=4; p=0,622). Da
mesma forma, ndo houve interacdo entre
tipo de borda X distancia da borda
(F=0,456; g.l.=2; p=0,644), nem efeito da
borda (F=2,26; g.l.=1; p=0,158). Entretanto,
a distancia da da afetou
significativamente a riqueza de espécies
(F=4,806; g.l.=2; p=0,029). Nesse caso, a
inferéncia por intervalo de confianga
mostrou que ha diferenca entre a riqueza de
espécies das parcelas localizadas a Om e
15m da borda, para ambos os tipos de#&o
(Figura 2). Adicionalmente, ha diferenca
entre a riqueza das parcelas localizadas a 0
e 30m da borda para a borda BL
(direcionada para leste, ver figura 2).
Finalmente, entre as bordas, também pode
ser observado uma diferengca entre as
parcelas localizdas a Om da borda.

24 -
_¢ BN
4+ BL

20 - T
m _
Q -
o . —_
\q_) i -T-
S 16
[72]
(D] "
3 - -
< 121 i
N
G) .
> 1
.g 8 -
= 8-

4 -

0 15 30

Distancia da borda (m)

Figura 2: Médias e intervalos de confianca (95%) para a riqueza de espécies em parcelas

localizadas a 0, 15 e 30m da borda para os dois tipos de borda (BN e BL).
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4. DISCUSSAO

Murcia (1995) afirma que o impacto da
matriz € um fatofundamental para determinar
o efeito de borda em uma interface entre
sistemas alterados e sistemas florestais. O fato
dos valores de diversidade 3 nas duas bordas
de fragmentos dentro da mesma matriz terem
sido similares indica que o tipo de impacto na
matriz deve ser um fator central para
determinar o efeito da borda. Em outras
palavras, a substituicdo de espécies em duas
bordas florestais parece ser determinada
principalmente pelo tipo de acdo antrépica,
independente do periodo de exposicdo ao sol
(que  povavelmente altera  condigbes
ambientais locais).

Os padrées de diversidatiao longo dos
transectos mostraram que o inicio da borda € o
local menos diverso (com excecao a borda BL,
na qual valores similares de riqueza foram
observados nas parcelas a®0en de distancia
da borda). Isso deve ser devido a maior
intensidade de disturbios provocados pela
grande variagdo de luz, umidade e temperatura
nessa regido. De fato, apesar de néo
guantificado, o inicio das bordas é colonizado
por espécies de inicio deicessdo, espécies
invasoras (como gramineas) e outras
caracteristicas de areas degradadas. As
parcelas com maior diversidadenédia foram
os localizados a 15m e 30m da borda (exceto
para borda BN, na qual ndo foi encontrada
diferencas entre as parcelas localizadas a 0 e
30m). Uma possivel explicacdo para esse fato
pode ser a hipotese do distdrbio intermediario
(Connell 1978) Nesse caso, esse local teria
espécies de varios estagios sucessionais
(Connell 1978). Entre as distancias de 15 a
30m da borda, ndo houve diferengas
significativas entre a riqueza de espécies, 0
gue indica que a 30 metros os efeitos de borda
ainda sdo edentes. De fato, varios autores
afirmam que a borda de florestas tropicais se
estende até aproximadamente 50 metros
(Murcia 1995).

12

Um outro fator que possivelmente esta
relacionado com a similaridade dos padrdes de
rigueza encontrados nas bordas (verrige) é
a autocorrelacdo espacial da composicdo de
espécies (Sitet al. 2000). De fato, as duas
bordas estdo separadas por apenas alguns
quildmetros e a composicdo de espécies entre
as localidades deve ser semelhante. Apesar de
elas estarem diferentemend@ecionadas em
relagdo ao sol, outras condigdes climaticas e
caracteristicas biolégicas (incluindo
composi¢cdo quimica do solo, polinizadores,
dispersores e herbivoros) devem ser as
mesmas. A despeito disso, peseafirmar que
as parcelas iniciais das blas sdo diferentes
entre as duas areas (BN e BL), indicando que,
apesar de um mesmo padrdo de substituicdo de
espécies, cada borda tem sua particularidade
em relagdo a riqueza de espécies, que é
provavelmente determinado por outros fatores.
Por exemplo, grimeira parcela da borda BN,

a qual apresentou a menor riqueza, ainda sofre
com o impacto da abertura de estradas. Isso
sugere que esse pode ser um fator relevante
para aumentar o efeito de borda em
fragmentos  circundados por  matrizes
impactadas por pagtam ou lavouras.

Em suma, nossos resultados sugerem que
as duas bordas estudadas s&o semelhantes em
relacdo a substituicdo de espécies. Isso pode
ter implicagbes no manejo da borda com o
intuito de minimizar seus efeitos no ambiente
florestal. Entretantoputros estudos focando
diferencas na composi¢éo de espécies de borda
devem ser realizados para um melhor
entendimento de possiveis efeitos cada tipo de
borda, subsidiando, assim, acdes de manejo
especificas.
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COMPARACAO DE DIVERSIDADE DE MUSGOS (BRYOPHYTA) EM
AREAS DE FLORESTA AMAZONICA DE TRANSICAO SOB EFEITO
PERIODICO DE FOGO

Heury Sousa Ferreira, Maria Adriana Santos Carvalho, Analice Maria Calaga, Karina Dias da Silva,
JoanaDarc BatistaJvan Borel Amarak Oswaldo de Carvalho Jr.

1. INTRODUCAO

As bridfitas constituem um rgpo de
plantas avasculares, atualmente organizado em
trés divisdes: Bryophyta (musgos) (Buck &
Goffinet, 2000), Marchantiophyta (hepéaticas)
(CrandaliStotler &  Stotler, 2000) e
Anthocerotophyta (antoceros) (Héssel
Mendéndez, 1988). Com estimativas var@nd
entre 18.000 (Shaw & Goffinet, 2000) e
25.000 (Frahm, 2001), sao consideradas o
segundo maior grupo de plantas, perdendo
apenas para as angiospermas. Embora
apresentem ampla distribuicdo geografica, a
maior diversidade deste grupo se concentra
nas regids tropicais e subtropicais (Schofield,
1985).

Diferente das plantas vasculares, as
bri6fitas s@o poiquiloidricas, ou seja, por nao
possuirem tecido de revestimento e de
conducdo de agua e nutrientes, elas nao
controlam a perda e a captura de agua para o
ambiente (Proctor, 1982; Proctor & Tuba,
2002). Estas caracteristicas as tornam
diretamente responsivas ao habitat e sensiveis
as condi¢cBes microclimaticas, sendo a maioria
das espécies restrita a locais Umidos e
sombreados. Devido a estas restricbes
fisiolégicas, a riqueza e distribuicdo das
bridfitas estdo diretamente relacionadas as
condicbes ambientais  (Gignac, 2001).
Consequientemente, sdo consideradas boas
indicadoras da qualidade do ar, da agua, do
solo e de mudancas climéticas (Delgadillo &
Cérdenas,1990; Gignac, 2001), desta forma
podem ser usadas como modelos para
mensurar efeitos de distarbios (Jonsson &
Esseen, 1990), tais como fragmentacéo e perda

de habitat (Pharo & Zartman, 2007) ou ainda o
efeito do fogo (Duncan & Dalton, 1982).

Apesar do gnade potencial das bridfitas
como indicadoras da integridade de habitats,
elas tém sido ignoradas em estudos que
abordam o efeito dos distdrbios sobre as
comunidades de plantas (Jonsson & Esseen,
1990). Devido ao fato de néo efetuarem
controle hidrico, brifitas devem encontrar
condicdes menos favoraveis de
desenvolvimento em  ambientes  mais
luminosos e de menor umidade. Pelo fato de
areas tratadas por fogo periédico apresentarem
maior luminosidade e menor umidade que
areas ndo tratadas, € razoavel supomgssas
areas existam condicdes de umidade e
luminosidade menos favoraveis ao
desenvolvimento de briéfitas que em areas nao
afetadas.

O objetivo deste trabalho foi comparar trés
areas de floresta amazodnica de transicdo com
diferentes regimes de fogo (coné&p
gueimada a cada ano e queimada a cada trés
anos) em relacdo a riqueza, frequéncia e
composicdo de musgos epifiticos, testando as
seguintes hipéteses: (1) ha um gradiente
decrescente de diversidade de musgos da area
sem fogo a area com queimadas pecgslia
cada trés anos e (2) grupos mais resistentes
predominam nas areas tratadas com fogo. Com
base em tais hipoteses, é possivel gezar
duas previsfes: 1) A riqueza de espécies sera
maior na area controle, e menor na area tratada
com fogo a cada 3 anof) A similaridade
entre as areas controle e tratadas com fogo
sera baixa.
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2. MATERIAL E METODO S
2.1AREA DE ESTUDO

O estudo foi realizado na Fazenda
Tanguro, localizada a 75 km ao norte da
cidade de Canarana MT, Brasil, parte sudeste
da Amazobnia legal @04'35.39" S,
52°23'08.85"), onde esta sendo realizado um
projeto de fogo experimental (Figura 1).
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A area é um remanescente de formacédo
florestal em regido de transicdo de cerrado
para floresta amaz6nica, com arvores de dossel
mais baixo do que a flesta amazbnica
setentrional. O solo € &cido e o lencol freatico
estd entre 1:25m de profundidade. O periodo
seco apresenta temperatura média de 25 °C e
umidade relativa do ar de 66%.

(a) (b)

- Forest
D Pasture/
Agriculture
Z2 Tanguro Ranch
t Boundary

3
10 Kilometers ™
e —

1000m
150m

500m

Figura 1: Area de estudo Fazenda Tanguro, QuéreMdia(Extraido deBalchet al, no prelo).

Esse projeto € realizado em uma parcela
experimental 1.5 x 1.0 km (150 ha), dividida
em trés subparcelas de 0.5 x 1.0 km, (50 ha),
uma subparcela controle ndo queimada, uma
gueimada uma vez a cada ano, com quatro
gueimas ja realizadas e a terceira queimada
uma vez a cada trés anos, com duas queimas ja
realizadas. Cada subparcela foi subdivida em
dez transectos de 1.000 m distantes 50 m entre
si, no sentido norteul. (Figura 1)

2.2COLETAS

As bridfitas foram coletdas em faixas de
150m de comprimento e 1m de largura,
iniciadas a partir dos 100m da borda em
direcdo ao interior da mata. As faixas de coleta
foram definidas por sorteio e acompanharam o
lado direito de cada um dos transectos
sorteados de cada sphrcela Dentro de cada
faixa foram amostrados todos os troncos de
arvores e arbustos (fordfitos) com
circunferéncia a altura do peito (CAP) superior
a 15cm. As bridfitas, quando presentes, foram
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identificadas e coletadas com auxilio de
canivetes e acondicionades sacos plasticos
numerados para posterior confirmacdo da
identificacdo ao menor nivel taxonémico
possivel. Os forofitos foram classificados em
lisos e rugosos. Foram considerados rugosos
os forofitos cujo cortex apresentou fissuras
visualmente mais prahdas que 2mm.

2.3 ANALISE DOS DADOS

As estimativas de riqueza foram obtidas
pelo procedimento Jackknife, e comparadas
por inferéncia de intervalo de confianca. A
similaridade foi calculada pelo coeficiente de
Jaccard e as diferengas de freqiéncias foram
testadas utilizando o teste de @uiadrado, de
acordo com Zar (1999).

3. RESULTADOS

Foram amostrados 61 foréfitos e
encontradas 13 espécies distribuidas em oito
familias nas trés &reas amostradas. As
frequéncias de ocorréncia para cada espécie
estdo apreentadas na (Tabela 1).

A figura 2 mostra as curvas de
acumulagdo de espécies. A estabilidade
assintotica alcancada pelas curvas € um bom
indicativo de que se amostrou um bom namero
de espécies para a estimativa da riqueza.

A comparacgdo das estimativas dquezas
entre as trés areas esta apresentada na figura 3.
N&o houve diferenca significativa entre as
riquezas das areas amostradas.

A frequéncia de ocorréncia das espécies nos
foréfitos foi duas vezes maior na area controle
em comparagdo com as Aareagatadas
(x’=16.70, df=2, p=<0.001). O aspecto de
dominancia de algumas espécies nas areas,
também foi analisado, os resultados estdo
sumarizados na tabela 1.

O indice de similaridade de Jaccard entre
os locais queimados, apresentou o valor de
0.88. O indie de similaridade foi de 0.53 entre
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os locais queimados a cada ano, cada trés anos
e a area controle. Obsersa, portanto, alto
grau de similaridade na composicdo de
espécies entre o0s locais periodicamente
gueimados, e menor similaridade entre esses
locds e a area controle.

As diferencas de freqiéncia de ocorréncia
em relacdo ao substrato nas trés areas foram
testadas através de teste de -Quadrado
(x*=1.72, df=1, p=0.18) que mostrou que nao
houve diferencas das freqUiéncias de
ocorréncia para substos lisos e rugosos.
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Figura 3: Estimativas de riqueza de espécies de musgos entre as areas com diferentes regimes de fogo
(intervalo de confianca de 95%).
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Tabela 1 Frequéncia de ocorréncia das espécies de musgos nos forofitos das aresslasnost
C=Controle,Q1=queimada annual,Q3=queimada a cada trés anos.

Espécies C C™) Ql Q1 (%) Q3 Q3(%) 62 p
Octoblepharum albidum 20 86.96 5 33.33 7 35.00 16.06 0.001
Chrysehypnumspl 20 86.96 3 17.75 3 15.00 28.93 0.001
Leucobryaceae 11 4783 2 11.76 4 20.00 7.28 0.02
Chrysehypnumsp2 4 17.39 1 30.00 6 5.88 3.59 0.16
Fissidens 2 870 O 0.00 0 0.00 3.32 0.18
Sematophylum subpnnatu 4 1739 2 11.76 2 10.00 0.55 0.75
Sematophylum subsimple: 0 0.00 3 222 4 20.00 5.61 0.06
Entodontaceae 2 870 3 17.65 1 500 1.70 0.42
Jaegerina scariosa 6 20.09 0 0.00 0 0.00 10.72 0.04
Pottiaceae spl 6 26.09 2 11.76 0 0.00 6.35 0.04
Octoblepharumspl 2 8.70 O 0.00 0 0.00 3.32 0.18
NI 2 870 0 0.00 0 000 332 0.18
Pottiaceae sp2 0 0.00 1 10.00 3 500 475 031
79 22 30
amostrados ja seriam, de certo modo,

4. DISCUSSAO

O fogo afeta bri6fitas basicamente de duas
formas: destruindeas e alterando o seu
ambiente. Diferente das plantas
vasculares, plantas poiquiloidricas como as
briéfitas ndo possuem tecido de revestimento e
de conducdo de é&gua e nutrientes e néo
controlam a perda e a captura de agua para o
ambiente (Proctp 1982; Proctor & Tuba,
2002). Estas caracteristicas as tornam
diretamente responsivas ao habitat e sensiveis
as condi¢Bes microclimaticas, sendo a maioria
das espécies restrita a locais Umidos e
sombreados. Assim, as respostas fisiolégicas
do grupo a keracbes nas condigbes de
luminosidade e umidade se dao de maneira
rapida.

Pelo fato de o estudo ter sido efetuado em
area de transi¢cdo da Amazénia meridional com
o cerrado, é de se esperar que as bridfitas
encontradas em tais locais possuam adaptacoes
a ambientes com condi¢bes de luminosidade
alta e umidade baixa. Assim, todos os locais

representativos dessas condi¢cdes mais severas
de luminosidade e umidade. Isso conferiria
uma certa homogeneidade aos locais
amostrads, 0 que poderia ser pensado como
fator que contribuiria para explicar a
similaridade na riqueza de espécies entre areas.

Apesar dos resultados obtidos mostrarem
gue as riquezas das trés areas néo diferiram, a
freqiéncia de ocorréncia das espécies nos
forofitos foi duas vezes maior na area controle
em comparagdo com as areas tratadas, tal fato
€ razoavel pelo fato de o fogo destruir os
forofitos.

Além disso, a espéciésematophyllum
subsimplexpode ser considerada indicadora de
distarbio de fogo, visto gusua ocorréncia foi
restrita a estas areas.

A alteracao nas condi¢des microcliméticas
proporcionada pela ocorréncia do fogo
provavelmente afetou diferentemente as
espécies, provocando mudangas claras na
composicdo destas comunidades, entre a area
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controe e as areas tratadas com fogo. A

continuidade de estudos como este poderia

capturar respostas a longo prazo da
comunidade aos diferentes tratamentos.
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O GRADIENTE DE NUTRIENTES NO SOLO GERADO PELA
PRESENCA DE CUPINZEIROS CRIA UM GRADIENTE DE BIOMASSA
VEGETAL?

Rodrigo Carvalho de Azevedo; Manoela Woitovicz Cardoso; Mirian Cristina de Almeida; Leandro
Juen; Danielle Cristine de Figueiredo Barbosa & Divino Brandéo Filho

1. INTRODUCAO

A guantidade de recsos disponivel para
cada organismo influencia diretamente as
estratégias de investimento em crescimento e
reproducdo(Pianka 1970).A quantidade de
recursos esta diretamente relacionada a
produtividade dos sistemas bioldgicos (Begon
et al. 1996). Nos ecaistemas terrestres, a
produtividade € influenciada pela radiacao
solar, quantidade de carbono e agua, além de
nutrientes como nitrogénio, fésforo e potassio
(Begonet al.1996).

A biota do solo tem importante papel na
alteracdo da concentragdo dos nuotes e
disponibilidade de agugschulze & Mooney,
1994; Badawi et al, 1982). Os Isoptera
(cupins), correspondem, junto com as
formigas, & 30% da biomassa animal de
Floresta ~ Amazbnica (Constantino &
Schlemmemeyer, 2000apud Angelucci,
2006). Eles utlizam iéerentes tipos de
materiais vegetais para sua alimentacéo, dentre
estes estdo galhos secos, casca de arvores,
folhas de gramineas, raizes, sementes, himus,
terra com material organico e estrume de
herbivoros Fontes, 1978 S&o organismos
considerados emrgheiros de ecossistemas,
pois, as suas atividades influenciam na
guantidade de material organico e mineral
disponivel, e até mesmo na estrutura das
comunidades do seu entorno (Lavedle al
1997). Embora Hilket al. (2003) afirmem que
existem poucos eslos empiricos que
identifiquem os efeitos dos engenheiros do
ecossistema em sistemas bioldgicos, o efeito
dos cupinzeiros sobre as caracteristicas fisicas
e quimicas do solo ja& foi objeto de varios
estudos. A liberacdo no solo dos excrementos

destes animai e a construcdo de galerias
ajudam a ciclagem de matéria organica, na
morfologia, fisica e quimica do solo, gerando
um gradiente de concentracdo de matéria
organica e nutrientes no solo a partir do
cupinzeiro (Badawet al, 1982; Grube, 2001).

Os cupinzaos ocorrem em diversos tipos
de ambientes, desde formagfes florestais até
formacfes totalmente abertaSofites, 1978
Estes ultimos ambientes sdo dominados pelas
gramineas (Poaceae) e a concentracdo de
nutrientes e disponibilidade de agua sao os
principais  fatores que controlam a
produtividade, acumulo e distribuicdo da
biomassa (DiaFilho, 2002).

Neste trabalho 0 nosso objetivo foi
verificar o efeito do gradiente de nutrientes no
solo a partir do cupinzeiro sobre a distribuicdo
de biomassa de gramineasossahipGtese é
gueareas mais proximas ao cupinzeiro teriam
uma maior quantidade de biomassa vegetal
(incrementada pelos nutrientes difundidos a
partir dos cupinzeiros), diminuindo a medida
gue se afasta do cupinzeiro.

2. MATERIAL E METODOS
2.1. AREA [E ESTUDO

O estudo foi desenvolvido em maio de
2008 na Area de Protecdo Permanente da
Fazenda Tanguro
52A23608.850 W),
Estado de Mato Grosso na porcéo sul da Bacia
Amazodnica, em uma regido de Floresta
Amazoénica Transional. A &rea € dominada
por pastagem com predominancia de

(13A04
Muni c? pi
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Brachiaria sp. Nesse sistema, ninhos de
Cornitermescf. bequaertieram abundantes e
facilmente identificados, e, por isso,
escolhidos como objeto deste estudo.

2.2. COLETA DOS DADOS

Os dez cupingiros amostrados foram
georreferenciados com aparelho de GPS
Garmin modelo Etrex.

Para a coleta do material vegetal foi
demarcada, a partir da borda do cupinzeiro,
uma parcela de 25x200cm, dividida em 8-sub
parcelas de 25x25cm totalizando 625%cm
Para ademarcagéao foram utilizados barbante e
estacas de madeira. Para controlar o efeito da
luz sobre a produtividade nesse sistema, a
direcdo da linha de parcelas foi sorteada antes
do experimento e a mesma diregcdo (oeste)
utilizada em todas as amostras. Emacadb
parcela foi coletada toda a biomassa vegetal
viva presente na parte aérea (ndo foi usada a
matéria organica morta), com o auxilio de uma
tesoura de poda, cortando préximo a superficie
do solo. Essa biomassa foi pesada em balanca
digital Plenna com 05g de preciséao.

Também foi medida a distancia de cada
cupinzeiro até o curso de 4gua mais proximo.

2.3. ANALISE DOS DADOS

Para avaliar se a producdo de biomassa
vegetal é dependente do gradiente de
nutrientes gerado a partir do cupinzeiro
usamos a regssao linear, de acordo com Zar
(1999). Para evitar 0o problema da
pseudoréplica e usando uma abordagem mais
conservadora, foi feita uma média de cada
parcela com as amostras correspondentes das
demais parcelas e repetida a andlise descrita
acima. Usamos mesma técnica para testar se
a distancia do curso de agua afeta a producao
de biomassa total no entorno dos cupinzeiros
amostrados.
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3. RESULTADOS

A contribuigdo dos cupins levando a um
gradiente de producdo nado foi corroborada
neste trabalho ¥ 0.001;p= 0.820) (Figura 2),
mesmo quando controlamos para o efeito das
pseuderéplicas (f=0.005; p=0.871) (Figura
3).

A biomassa total variou de 460.8 a
1275.98g e a biomassa média da primeira
parcela foi maior do que as demais, com
excegcdo da Ultima, como sdrvado pela
técnica de inferéncia por intervalo de
confianca (Figura 1) e Tabela 1.

Figura 1: Média da producdo de biomassa por
parcela dos dez cupinzeiros, amostrados na
APP1 na Fazenda Tanguro, QueréiMih
(2008). As bamas representam um intervalo de
confianga de 95%.

Figura 2: Relacdo entre a producédo de
biomassa e a distancia da base do cupinzeiro,
amostrados na APP1 na Fazenda Tanguro,
QuerénciaMT (2008).



